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Circuito exemplo

Para este tutorial de simulagdo com o Proteus sera tomado como base o circuito de uma

fonte linear, mostrada na figura 1.

Note que esta fonte possui uma saida de 12 V, com corrente maxima de 1 A, regulador

linear e transformador isolador de baixa freqtiéncia.
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Figura 1 — Circuito da fonte para este tutorial.

Desenho do circuito no Proteus

Para desenhar o circuito no Proteus deve ser iniciado o programa Isis. Ao iniciar, atelado

programa é mostrada, conforme a figura 2.
Os principais elementos estdo descritos na propria figura.
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Figura 2 — Tela de abertura do Isis.

1 Versdo 2008/2. Elaboracéo: Prof. Clovis Antonio Petry.



O primeiro passo é a busca dos componentes na biblioteca do Proteus. Para isso deve ser
selecionado o botdo adequado e depois teclar no botdo com a letra P (pick), como esta mostrado
na figura 3.
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Figura 3 — Busca de componentes.

A tela que aparece ao ser acionado o botdo para busca de componentes é mostrada na
figura 4, com a descricao das principais partes desta tela. Na figura 5 mostra-se um exemplo para
um componente classico. Notar que é possivel visualizar o simbolo do componente e seu
encapsulamento, o que sera fundamental para o desenho da placa de circuito impresso (PCB).
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Os componentes podem ser buscados e selecionados todos antes da colocacéo no circuito

Isto é feito clicando duas vezes sobre o componente selecionado, sem fechar a janela de busca de
componentes. Localize os componentes conforme a tabela abaixo:

Descricao Componente Encapsulamento
Diodo 1N4007 1N4007 D041
Fonte de tensdo VSINE Né&o tem
Conector de dois pinos CONN-SIL?2 CONN-SIL2
Chave liga-desliga SWITCH N&o tem
Fusivel FUSE Né&o tem
Transformador TRAN-2P3S N&o tem
Conector de trés pinos CONN-SIL3 CONN-SIL3
Capacitor de 2200 uF x 50 V HITEMP2200U50V ELEC-RAD30
Capacitor de 1 uF x 100 V HITEMP1U100V ELEC-RAD10
Resistor de 10 kQ x 12 W Resistor genérico RES40
Regulador de tensdo LM7812 Pl
Resistor de 560 Q x1/8 W Resistor genérico RES40
Led convencional LED-BLUE LED

Ao posicionar 0s componentes no circuito, vocé podera gira-los antes ou depois do
posicionamento. Na figura 6 sdo mostradas as teclas usadas para o rotacionamento antes de solta-
los no circuito.
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Se o0 componente for posicionado antes de ser girado, pode ainda ser girado livremente
apos sua colocacdo. Isto seréa feito usando as ferramentas mostradas na figura 8.
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Figura 8 — Girando componentes depois de posicionar 0s mesmos no circuito.

Ao desenhar circuitos maiores, o tamanho da folha (retangulo azul) pode nédo ser
suficientemente grande para permitir a colocagédo de todos os componentes. Se isso ocorrer, 0
tamanho da folha pode ser alterado conforme a figura 9.
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Muitas vezes pode ser necessario repetir algum componente ou parte do circuito. O
Proteus possui ferramentas para copiar componentes ou parte do circuito, como esta mostrado na
figura 10.
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Figura 10 — Copiando componentes/circuito.

Para mover componentes ou partes do circuito, estes devem ser selecionados (ficando na
cor vermelha) e em seguida arrastados para o local desejado. Notar que as conexdes permanecem
inalteradas.

Os componentes posicionados e conectados devem ter suas caracteristicas alteradas
conforme as figuras a seguir.
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Figura 11 — Fonte de tensao.

Figura 14 — Chave liga-desliga.
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Figura 12 — Conector.

Other Properties:

Exclude from Simulation Attach hierarchy module

Edit all properties ag text

Figura 15 — Fusivel.
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Figura 13 — Transformador.

Figura 16 — Led.

Ao editar as caracteristicas dos componentes, pode-se selecionar se 0 componente sera
usado na simulagéo e na placa. Alguns componentes sdo utilizados na simulacéo e nao faréo

parte da placa principal da fonte, este € o caso de:
e Chave liga-desliga;
e Fusivel;
e Transformador.




Outros componentes serdo utilizados na placa e néo na simulagao:
e Conectores.

Instrumentos de medida, fontes de alimentacdo e outros elementos usados durante a
simulagéo nédo sdo usados na placa de circuito impresso.

Ap0s posicionar 0s componentes no circuito, 0s mesmos devem ser conectados entre si,
conforme mostrado na figura 17. E importante notar que nas conexdes (n6s) do circuito, deve
aparecer explicitamente o circulo indicando a conexao, caso contrario podera ocorrer erros na
simulacéo.

Ao terminar o desenho do circuito e antes de iniciar a simulagéo, deve ser identificado o
ponto de referéncia do circuito, ou seja, a massa ou terra, como esta mostrado na figura 18.

Para visualizar o valor das variaveis do circuito, instrumentos de medida devem ser
posicionados em posi¢des adequadas como é mostrado na figura 19.
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Figura 17 — Conectando os componentes.
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Simulacéo do circuito
Ap0s a colocagdo dos instrumentos, a simulacéo pode ser iniciada. O Proteus possui duas
formas distintas de simular um circuito:
e Simulacéo interativa;
e Simulacéo sequencial (iterativa sem interacdo).

A primeira forma, mostrada na figura 20, permite a interagao entre usudrio e software, ou
seja, chaves podem ser abertas ou fechadas, leds aparecem ligados ou né&o, etc.

A segunda forma permite tracar graficos em funcdo do tempo ou ndo, mas ndo permite
interacdo com o usuario. Os instrumentos mostrados na figura 20, e 0 osciloscépio mostrado na
figura 24 sdo exemplos de instrumentos para simulagdo interativa. Note que a tensao de saida do
transformador é maior do que a esperada, entdo deve ser ajustada a indutancia do secundario para
que a saida seja de 24 V quando a rede estiver em 220 V.
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Figura 21 — Ajustando os parametros do simulador.
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Source Debug Library Template System Help

K =z BhE

Osciloscopio
r . . S
ks ER
= |COUNTER TIMER
= |VIRTUAL TERMINAL
P SPI DEBUGGER . - - ER -
o |1z pepuaren ~
(5 |SIGNAL GENERATOR

Conexdes
& |BCVOLTMETER :
@ |DC AHMETER

AC VOLTMETER
YA |AC AMMETER oy
n
g
/s 5
= :
(o] .
o =
o] T o
A e
B 3 :
+ gy 4

i g I - - PR - - PR - PR - PR - -
COF (@t |[[ XL [0 [ W@ aMewssoels] ||[Roctsheatt 5000 425000 th

Figura 23 — Conectando um osciloscopio.
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Figura 24 — Conectando um osciloscopio.

A visualizacdo de formas de onda é muito importante em eletrénica. O osciloscopio pode
ser utilizado para esta funcdo, mas ndo permite a copia da imagem, adicdo de muitas formas de
onda, etc. Neste caso é mais interessante utilizar um gréafico analégico, com ponteiras
posicionadas nos pontos do circuito onde se deseja visualizar a forma de onda, conforme esta
mostrado na figura 25.
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Figura 25 — Posicionando ponteiras para visualizar formas de onda.

Em seguida é necessario desejar um retangulo na tela, com o tamanho do grafico
desejado, como na figura 26.

Ap0s isto devem ser determinados os pardmetros da simulacdo, como por exemplo:
tempo inicial, tempo final, etc.
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Figura 27 — Ajustando os parametros da simulag&o.
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Figura 28

— Adicionando tragos.
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Figura 29 — Simulando o gréfico.

Ao adicionar tragcos, como mostrado na figura 28, utilize a cada vez um traco apenas, do
contrério as variaveis serdo somadas (P + P, + P3 + Pp).

Ao clicar no topo do grafico analdgico, este sera mostrado na forma de janela, como esta
mostrado na figura 30.
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Figura 30 — Simulando o grafico.

Ao final, o circuito simulado estard conforme a figura 31.
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Figura 31 — Circuito completo.

Problemas de simulacéo
Alguns problemas freqiientes de simulagéo que ocorrem no Proteus sdo:
e Falta de terra no circuito;
e Componentes sem conex&o;
e Malhas com indutores, fontes e pouca resisténcia.

Se o circuito estiver correto e a tentativa de inserir resisténcias ndo funcionar, o tltimo
recurso € alterar os parametros de simulacdo. Veja na figura 32 como acessar 0s parametros de
simulagéo e os ajustes que podem ser feitos.

O parametro Gmin pode ser alterado (diminuido), para, por exemplo, 1e-9. Isto equivale a
aumentar a resisténcia dos componentes, conexdes, etc.
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Figura 32 — Ajustando os parametros de simulacéo.
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