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Nesta aula

Multivibradores com transistores bipolares: 
1.  Considerações iniciais; 
2.  Multivibrador monoestável com transistores bipolares; 
3.  Multivibrador biestável com transistores bipolares; 
4.  Multivibrador astável com transistores bipolares; 
5.  Simulação dos circuitos multivibradores com transistores 

bipolares. 



Multivibradores com Transistores Bipolares

Os multivibradores também podem serem implementados com 
transistores bipolares. 
 
São polarizados para sempre permanecerem em corte ou saturação. 

 
 

 
Transistor 1 = corte /Saída 1 = nível lógico alto 

 
Transistor 2 = saturação /Saída 2 = nível lógico baixo 

 
 



 Multivibrador Monoestável 

Possui um estado estáveis e um estado instável 

Multivibradores com Transistores Bipolares - Monoestável



Multivibradores com Transistores Bipolares - Monoestável

 Multivibradores Monoestáveis 

Estado Estável  (inicial) 
 

Q1 – Corte e Q2 – Saturado / C1 Carregado 
 



 Multivibrador Monoestável 

Estado Instável  (após o acionamento do gatilho) 
 

Q1 – Saturado e Q2 – Corte / C1 Descarregando 
 
 

Multivibradores com Transistores Bipolares - Monoestável



 Multivibrador Monoestável 

0,7 V 

Estado Estável (retorno condição inicial) 
 

Q1 – Corte e Q2 – Saturado / C1 Descarregando 
 
 

Multivibradores com Transistores Bipolares - Monoestável



 Multivibrador Monoestável 

Duração do tempo instável 
 

t = 0,69 . R2 . C1 
 
 
 

Multivibradores com Transistores Bipolares - Monoestável



Multivibradores com Transistores Bipolares - Monoestável

 Multivibrador Monoestável - Simulação 



 Multivibrador Biestável 

Possui dois estados estáveis 
Flip-Flop 

S1 S2 

Multivibradores com Transistores Bipolares - Biestável



Multivibradores com Transistores Bipolares - Biestável

 Multivibrador Biestável 

0 V 

Estado Estável (retorno condição inicial) 
 

Q1 – Corte e Q2 – Saturado 

S1 S2 



Multivibradores com Transistores Bipolares - Biestável

 Multivibrador Biestável 

0 V 

Estado Estável (retorno condição inicial) 
 

Q1 – Saturado e Q2 – Corte 

S1 S2 



Multivibradores com Transistores Bipolares - Biestável

 Multivibrador Biestável 

Estados Proibidos 

0 V 0 V +V +V 

Q1 – Corte e Q2 – Corte Q1 – Saturado e Q2 – Saturado 



Multivibradores com Transistores Bipolares - Biestável

 Multivibrador Biestável 

Somente um gatilho 

S1 S2 

R2 

R4 R3 

R6 R5 

D2 D1 

C2 C1 

+V 

0V 

Q2 Q1 

R1 



Multivibradores com Transistores Bipolares - Biestável

 Multivibrador Biestável 

C1 carrega rapidamente por R3 
 

D1 conduz rapidamente forçando o corte em Q1 
 

R1 e R5 promoverão a corrente de base para saturar Q2 

S1 S2 

R2 

R4 R3 

R6 R5 

D2 D1 

C2 C1 

+V 

0V 

Q2 Q1 

R1 

0 V 
+ - 



Multivibradores com Transistores Bipolares - Biestável

 Multivibrador Biestável 

C1 descarrega e C2 carrega 
 

Q1 continua em corte e Q2 continua em saturação 

S1 S2 

R2 

R4 R3 

R6 R5 

D2 D1 

C2 C1 

+V 

0V 

Q2 Q1 

R1 

+ V 
+ - 



Multivibradores com Transistores Bipolares - Biestável

 Multivibrador Biestável 

C2 carrega rapidamente por R4 
 

D2 conduz rapidamente forçando o corte em Q2 
 

R2 e R6 promoverão a corrente de base para saturar Q1 

S1 S2 

R2 

R4 R3 

R6 R5 

D2 D1 

C2 C1 

+V 

0V 

Q2 Q1 

R1 

0 V 
+ - 



Multivibradores com Transistores Bipolares - Biestável

 Multivibrador Biestável - Simulação  
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 Multivibrador Astável 

Possui dois estados instáveis 
Oscilação constante 

S1 S2 

R2 R4 R3 

C2 C1 

+V 

0V 

Q2 Q1 

R1 



Multivibradores com Transistores Bipolares - Astável

 Multivibrador Astável 

S1 S2 

R2 R4 R3 

C2 C1 

+V 

0V 

Q2 Q1 

R1 

- + + - 

Q1 - Corte e Q2 - Saturado / C1 - Carga rápida por R1  
C2 - descarrega por Q2 



Multivibradores com Transistores Bipolares - Astável

 Multivibrador Astável 

S1 S2 

R2 R4 R3 

C2 C1 

+V 

0V 

Q2 Q1 

R1 

- + 

Q1 - Corte e Q2 - Saturado / C1 – Carregado   
C2 - Carrega lentamente por R4 até 0,7 V 

- + 



Multivibradores com Transistores Bipolares - Astável

 Multivibrador Astável 

S1 S2 

R2 R4 R3 

C2 C1 

+V 

0V 

Q2 Q1 

R1 

Q1 - Saturação e Q2 - Corte / C1 – Descarregado por Q1   
C2 - Carga rápida por R2 

+ - 



Multivibradores com Transistores Bipolares - Astável

 Multivibrador Astável 

Deformação da saída devido a rápida carga de C1 e C2 através das 
resistências de coletor 



Multivibradores com Transistores Bipolares - Astável

O acréscimo de R’, R’’, D1 e D2 evitam a deformação do sinal de  
saída em S1 e S2 

S1 S2 

R2 R4 R3 

C2 C1 

+V 

0V 

Q2 Q1 

R1 R’’ R’ 

D2 D1 



Multivibradores com Transistores Bipolares - Astável

 Multivibrador Astável 
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