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Introdugao
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O QUE E ENGENHARIA?

QAplicacdo de métodos cientificos ou empiricos a utilizacao dos
recursos da natureza em beneficio do ser humano.
QProjeto e manufatura de produtos complexos [Houaiss].

A ciéncia e a profissao de adquirir e de aplicar os conhecimentos
matematicos, técnicos e cientificos na criacdo, aperfeicoamento e
implementacao de utilidades, tais como materiais, estruturas,
maquinas, aparelhos, sistemas ou processos, que realizem uma
determinada funcao ou objetivo [Wikipédia].

Ciéncia: corpo de conhecimentos sistematizados adquiridos via
observacao, identificacao, pesquisa e explicacao de
determinadas categorias de fendmenos e fatos, e

formulados metddica e racionalmente [Houaiss].

A engenharia € a aplicagao da ciéncia.



A Historia da Engenharia mun
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@ HispaNetwork

A engenharia € a historia da humanidade.



A Historia da Engenharia mun
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Domesticacao de animais e plantas
(6.000 aC).

Sobra de tempo para outras coisas que nao subsisténcia.



A Historia da Engenharia =E.
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Vilas
Cidades
Profissoes

Surgiram especializagoes.



A Higtéria da Engenharia
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Suprimento de agua, defesa, desenvolvimento de novas técnicas de construgao.
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A Histéria da Engenharia mEm
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www.shutterstock.com - 92418043

Muitas tecnologias vieram
com as guerras!

: ‘lj \‘-. \ ‘ .t:ﬁ A ‘I X .
A engenharia se deve a matematica e a fisica.
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Modernidade.



O que significa ser Engenheiro?
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. estou falando do que significa ser um engenheiro.
Um engenheiro sério. Eu me lembro claramente que
meu pai dizia que ser um engenheiro € o0 grau mais
Importante que vocé poderia alcancar no mundo, que
alguém poderia fazer dispositivos elétricos para fazer
coisas boas para as pessoas € levar a sociedade a um
novo nivel. Ele me disse que como um engenheiro,
vocé pode mudar o mundo € mudar o modo de vida
para milhdes de pessoas.”

Stephen Gary Wozniak

Frase do homem que ajudou a inventar computador pessoal.



Engenharia Eletronica
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A engenharia eletréonica € uma
subdivisao da engenharia elétrica.
Essa especialidade lida essencialmente
com grandezas elétricas de pequena
amplitude e/ou de elevadas frequéncias, os chamados
sinais elétricos ou eletrénicos. A engenharia eletronica
cuida da energia elétrica sob os micro-aspectos de controle,
automacao e telecomunicacao. O estudo da engenharia
eletronica fornece meios para o desenvolvimento de
componentes, dispositivos, sistemas e equipamentos, tais
como: transistores, circuitos integrados e placas de circuito

Impresso.

A Engenharia Eletronica é uma ramificacdo da Engenharia Elétrica.



Engenharia Eletronica |
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A eletronica € a ciéncia que
estuda a forma de controlar a
energia eléetrica por meios elétricos
nos quais os elétrons tém papel
fundamental. Pode-se dizer que a
eletronica € o ramo da ciéncia que
estuda o uso de circuitos formados
por componentes elétricos e
eletrobnicos, com o objetivo principal
de representar, armazenar,
transmitir ou processar informacoes
alem do controle de processos e
servo mecanismos.

A eletrbnica trabalha dos elétrons aos fotons.
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etromecanico para Eletranico

transistor

Gancho comutador abre o circuito de linha
quando o fone é recolocado em seu lugar.

Terminal Resistor

Gancho interruptor abre
o circuito de linha
quando o fone é

recolocado em seu lugar.

Fio do

fone \

Fiagao manual
& &
3 5-939939939)

* L a3339393F Placa de circuito
- ~ls
= 8 impresso

™ Placa de circuito
impresso

Eletroima —

Disco giratorio
Teclas

N o
Fone

Campainba

Do relé ao transistor.




O Mundo antes da Eletricidade n
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Por volta de 1850 a eletricidade comecou a mudar a vida das pessoas.
O telégrafo comeca a substituir as cartas e a energia elétrica logo aparece.

¢ ™

Bobina de papel

Manipulador -
Punzén

¢ t Rodillo entintado
c
‘E Rodillos de arrastre
. 8
Bateria g
‘ “_‘0. Cinta de papel
= Tierra ~ —1— 4
—_— Tierra
Estacidn transmisora Estacion receptora

As maquinas para comunicacao, controle
e calculo eram mecanicas e ja possuim
principios basicos de eletrbnica, tais
como: loégica, amplificagcao e memoria.

Os dispositivos de comunicagao eram primitivos.




Eletricidade e Magnetismo :: _—
Eletricidade e magnetismo
sao inter-relacionados,
uma corrente eletrica
produz um campo
magnetico e uma variaggo
do campo magnético pode o induzido
produzir uma corrente
elétrica.

Polia para girar o
motor rapidamente

e

Lampada
eletrica
O comutador inverte o
sentido da corrente
nos fios conforme o Gerador
induzido gira. :

Bateria

Motor elétrico

Ima permanente

Fio enrolado
no induzido

Os primordios das comunicagdes com eletricidade.



Ondas Eletromagnéticas s
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Ondas Mecanicas

Compression rarefraction som
Propagation of an Electromagnetic Wave Receptor e transmissor de Marconi

(P A Electromagnetic

Wave

‘ Magnetic
Discharging

eld
oSpmkt?r Vectors .
scillatin
Molecula? E:ﬁg}:"lc
Dipole Vectora Fiiiife 1

Comecgam as comunicagdes sem fio.



A importancia da Frequéncia
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100 km 10km 100m 100m 1 cm 1 mm
—4—— increasing wavelength increasing frequency ——#
3 kHz 30 kHz 300 kHz 3 MHz 30 MHz 300 MHz 3 GHz 30 GHz 300 GHz

Oscilacado € uma caracteristica da natureza.
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Em eletrénica, a resisténcia fornecida por resistores tem o papel do atrito. |

Primeiro resistor
(22 0bm)

Tensdo do
primeiro resistor

)

° g Y

7S

Tens3do da bateria

Tensdo do
segundo resistor

Lei de Ohm
-N=Rx A

o

Segundo resistor
(33 obhm)

Bateria

Resistor em
SMD

A resisténcia é utilizada para controlar o fluxo de elétrons.



onm
Indutores e Transformadores .
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Indutores sao eletroimas — bobinas de fio metalico, com ou sem nucleo
magnético.

Um transformador constitui-se de duas ou mais bobinas que partilham o mesmo
nucleo.

A0 AF)
"'fm Q18 C-"
= 2
-
v
S

oV 125V 220V

||E' rogmao
Ref. FA1

/ 1A

Utilizados em circuitos que trabalham com sinais em frequéncia.
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Capapltores: o oi b e
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Um capacitor é feito de duas ou mais placas metalicas isoladas.

Terminal
Terminal negativo

positivo

Papel
impregnado
quimicamente

Folha de
aluminio

Construcao de capacitor
de pelicula metalizada

Recipiente de
aluminio

Isolante
plastico

701

Os capacitores sao utilizados principalmente para armazenagem de energia e filtragem.
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Montagem de Circuitos e
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O gerador de sinal O capacitor O indutor O indutor O capacitor

produz sinais que produz produz produz produz
vdo de baixa até tenséo tensdo tensdo tensdo
alta freqiiéncia. alta. baixa. alta. baixa.

Indutor

]

Baixa freqiiéncia Alta freqiiéncia

Capacitor
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Comunicacgio e Eletricidade
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O TELEFONE DE EDISON
Miihiador st Este telefone de aparéncia estranha foi projetado
por Thomas Edison (1847-1931), que teve de
evitar o uso do transmissor e do receptor, jd
patenteados por Bell em 1876. O transmissor de
Edison era eficiente, mas seu receptor era muito
pouco pratico.

Campainha para
avisar de uma
chamada

Tambor
dentro do
receptor é
sensivel a
correntes
que
chegam.

Manivela gira o tambor.

O transmissor usa
resisténcia variavel
do carbono para
enviar d fala.

Mostrador de Manivela gira o
[ransmissao gerador interno. Terminal

A histodria continua.




Elétrons em Movimento A
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Os elétrons sao para a eletrbnica o que a agua € para um sistema hidraulico.

Um novo trabalho para os elétrons! Um salto para as telecomunicacdes.
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Valvulas is_
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Resistor do
anodo ~—_

Tens3ao de
saida

‘™~ Elétrons

..'.: ¢ o .?\’
s Grade

Tens3ao de
entrada

Catodo

Aquecedor

As valvulas geraram um salto na eletrénica.



Amplificadores

Os amplificadores
transformam sinais elétricos
fracos em sinais mais fortes.
Sao uma ligagao vital entre
a informagao e a energia.

Sem amplificacao as informacgdes se perderiam no caminho até seu destino.
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Osciladores is_
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Os osciladores produzem
padroes continuamente
repetidos de tensao ou corrente.

AWAWA

Analog

Digital

Os osciladores ditam o ritmo de trabalho de muitos circuitos eletronicos.
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Filtros e
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Os filtros respondem a frequéncia dos
sinais, deixando passar frequéncias, altas,
baixas ou de determinada faixa e
bloqueando as demais.

uz, quando a o 1
std corretd.

A sintonia se da através de filtros.




Semicondutores ==..Nsnmmme L

Os semicondutores possuem

propriedades entre os 14 z0m
condutores e isolantes. i
Adicionando-se impurezas ao AN

semicondutor (principalmente o 4-=ilicie
Si) altera-se o seu modo de
conduzir eletricidade.

Os semicondutores constituem a chave da moderna eletronica.



Trangistor

O transistor substituiu o
triodo, duplicando sua
capacidade como
amplificador e interruptor,
sem precisar de um bulbo de
vidro grande e fragil e um
aquecedor pouco
econdmico.

A eletrbnica moderna so existe devido ao transistor.

. . INSTITUTO FEDERAL
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Altag Frequéncias
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Quando uma onda eletromagnética encontra um
circuito nao muito maior que o seu comprimento de
onda, o comportamento normal que se espera do
circuito nao ocorre: resistores viram indutores,
indutores viram capacitores e curto-circuitos
apresentam resisténcia (freq. > 1GHz).

Ondas
refletidas

site 2

¥t Bloco

A' i
i1 [/ ! e

i ]
Il baixo
ruido

{ i

i /
; /
f i

] - 5 \ Station A 1.2GHz digital voice/data repeater and 10GHZ microwave link
Cabo passa o sinal ao receptor.

Em alta frequéncia os projetos eletrbnico sdo bem mais complexos que em baixa frequéncia.



Traducdo de Sinais

Para permitir processos uteis, a eletronica precisa de
dispositivos que possam traduzir sinais de tensao e
corrente em sinais como: som, luz e forga. Da mesma
forma, € necessario converter essas grandezas em um

sinal elétrico.

Sensores e Transdutores.



Conexao Visual A
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LCDs substituiram os tubos de raios catddicos. LEDs em ampla ascenséo.



Analdgico e Digital
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As informagdes s&o intrinsicamente analdgicas, o Ve
mundo €& analogico. A eletronica pode ser analdgica p /nﬂ'

ou digital. A eletronica digital € baseada no sistema
binario, onde qualquer numero € representado por
um conjuntode O e 1’s.

tensao
@—— Digital Samples

Analog Signal

A eletrbnica digital tém crescido vertiginosamente.



Sinaig e Codigos
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Regras Léogicas
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Portas l6gicas e algebra booleana.



Circuitos Integrados
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Bobina de
sintonia

Controle de
sintonia

-

rocessor, SRAM and PMU

P

Miniaturizacao e diminui¢ao da complexidade de projeto.



Fabricagao de Microchips ii:
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1-Padrdes sobrepostos

6-Embalagem
do chip

Fabricacdo extremamente complexa.




Meméria
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Transcend
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A memoria é fundamental para a computacgao.
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Microprocessadores
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Alimento a
ser pesado

Alimento a

Forca
ser pesado

tensdo

codigo bindrio

para o p Codigo bindrio
ra o peso

Instrugoes e dados
Mostrador
do peso Botdo de
mudanga

de unidade

Informagdo da
interrupcdo

Sinal de pressdo
no botdo

G ON
LB ZERO.

Botdo
para zerar

Peso mostrado

,yl"lh,

A computacao esta presente em quase todos os dispositivos eletrébnicos modernos.




E stilo de vida moderno 1T
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IVI, ADAS

Cortex-A5 Mali-300

Cortex-A9 Mali-T604 Cortex-R4 A

Cortex-A15 Mali-T658 Cortex-R5 Body device
PUa L Cortex-A7 Mali400 Cortex-R7 Cortex-M0+
Cortex-R4
e Body control
Cortex-R7 e

Cortex-M4

Gateway

Cortex-M3

Electric
Cortex-R4
Cortex-R5
Cortex-R7

Chassis
Cortex-R4
Cortex-R5
Cortex-R7

QRNTECH

Here we are!




O Futuro da Eletronica
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A eletrénica tera que ser sustentavel.



Sustentabilidade =E.
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SGAMISUNDL

3O0M Units Sold in 157 Days

vy .43 socunts

/ﬂ/

]Zuhmuns

Para a sustentabilidade da vida, a reciclagem total do lixo deve ser uma prioridade.



Engenharia Eletronica no DAELN .

CALCULO
MATEMATICA
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PROGRAMACAO
PROJETO

Muito Estudo!!!



Engenharia Eletronica no DAELN ii'
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DEPOIS DE EONS DE ESTUDO ...

ESTE E VOCE HOJE

E ai vamos nos...



Matriz Curricular

7° Fase

(396 horas)

8" Fase
(432 horas)

(396 horas)

Economia para
Engenharia 36

Administragdo
para Engenharia 36

Empreended. e

Gerenc. de Proj. 3¢

a a a a a a
1" Fase 2" Fase 3" Fase 4" Fase 5" Fase 6" Fase
(396 horas) (414 horas) (396 horas) (432 horas) (396 horas) (414 horas)
Ciéncia e Tec.
5 Materiais 36 x
Célculo B Célculo Vetorial ‘Equago‘es‘ CEmEED
Diferenciais Eletromecénica da
Célculo A £ ial
72 72 72 Fendmenos de D818
Transportes 36
108
Fundamentos de Fundamentos de Fund?r.nentos de
i Fisicaem Fisica em Fisica em Eletro-
Geometria L L Termodinamica e magnetismo |
Analitica Mecanica Eletricidade d
54 Ondas 72
108 108 108
Quimica Geral Microproces-
i i Estatistica e Programacéo
sadores
= Algebra Linear Probabilidade Computadores |
54 54 54 72
Comunicagéo e
Expressdo 36 o Mecénica dos
Desenho Técnico - Circuitos Elétricos
36 Solidos 36 I
Engenharia e 54
Sustentabilidade 3¢ Metodologia de
Circuitos Elétricos Pesquisa 36
|
Eletrénica |
Eletrénica Digital 72 )
Circuitos Elétricos
| i 72
72 54

Asp. Seguranga em
Eletricidade 36

Nucleo Basico: Diretrizes da Engenharia IF-SC
Nucleo Profissionalizante comum DAE e DAELN

3972 h

Sistemas de
Controle |

Ciéncia, Tecnol.
e Sociedade 36

Eletronica de
Poténcia |

72

INSTITUTO FEDERAL
SANTA CATARINA




Alguns projetos do DAELN 8
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*Posto de recarga gratuita

d A g Bancada de
para bicicletas elétricas, Ensaios para
alimentado através de Sistemas de

energia solar Geracao Edlica

Barco solar

7 Quadricoptero para

Condicionador de Tens3o monitoragao aérea
Alternada

22
: {4
Projeto i
dos
alunos
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s
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A ponta do iceberg.



Ramos da Eletronica o
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CuUuIDADD BRITIC!

E se os dispositivos eletrbnicos parassem de funcionar?...



E agora? s

FACA UMA CADEIRA
E SENTE-SE.

4

CANARy PETE

A vida é dura pra quem é mole!
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Tarefa

Para a préxima aula:

Ler o capitulo 3 — Origens da
Engenharia do livro Introducao a
Engenharia de Walter A. Bazzo e
Luiz T. do Vale Pereira, Editora da
UFSC, 2013.
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Préxima aula

\ aalvanomeler as a vv mummeler
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