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ESTUDO DO COMANDO E CONTROLE DE UM CONVERSOR
BUCK PARA MEDICAO DE INDUTANCIAS

1 Guilherme Bauer, < Samir Ahmad Mussa, 3 Clovis Antbnio Petry

INTRODUCAO

A obtencdo da indutancia levando em conta a corrente e fregléncia reais de
operacao de indutores nédo tem sido possivel na pratica. Os equipamentos disponiveis
para medir indutancias, alem de caros, aplicam uma corrente de amplitude bastante
reduzida no indutor, com a finalidade de determinar a indutancia do mesmo. A
possibilidade de ajustar a freqti€ncia até € possivel nestes equipamentos.

Assim, neste artigo se prop0Oe utilizar um conversor do tipo buck para se determinar
a indutancia de indutores numa ampla faixa de valores.

Além de ajustar a fregliéncia real para a qual o indutor foi projetado, o usuario tambem
podera ajustar a corrente que ira circular pelo indutor, alterando as caracteristicas da
carga e, assim, testando o indutor em condicoes muito parecidas com a aplicacao final.

O comando e controle do conversor buck é realizado na forma digital por meio de
um microcontrolador PIC 18F2520, como sera descrito a seguir.
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OBJETIVO

O objetivo do trabalho €, a partir de um conversor buck cc-cc, implementar um
sistema para medicdo de indutancias,com a possibilidade do usuario determinar a
freqliéncia e a razéao ciclica de operacao do conversor.

Além disso, os principais dados de operacao do sistema sdo apresentados em um
display, para facilitar a operacao do mesmo.
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Figura 3. Sinal de comando para o interruptor,
operando com 50 kHz e D = 0,25.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O circuito do conversor buck € mostrado na Figura 1 a seguir, bem como o
diagrama de blocos do circuito de comando e controle do mesmo.

Pode-se verificar que é medida a tensao da fonte de entrada (V;), da tensao apds o
interruptor S; (Vg,), a tenséo de saida (V,) e a corrente no indutor (I.,). O indutor a ser
medido é identificador por Lx.

Para que o indutor seja submetido a corrente desejada, € necessario adicionar
uma carga R,. Aléem disso, uma fonte de tens&o continua é conectada na entrada (V,),
com tensao maxima da ordem de 50 V.

A indutancia é determinada aplicando-se a expressao a sequir.

di, | VAt
dt Al

E realizada uma linearizacdo, visto que a corrente no indutor cresce linearmente
em forma de rampa quando o interruptor S; esta fechado, e decresce linearmente em
forma de rampa quando o mesmo interruptor esta aberto. A indutancia medida, a
freqliéncia de operacao e razao ciclica sdo mostradas em um LCD.

O fluxograma do programa implementado no microcontrolador € mostrado na
Figura 2.

A titulo de ilustracdo, mostra-se na Figura 3 a forma de onda do sinal de comando
gerado pelo microcontrolador, para acionamento do interruptor S;. Nota-se que a
freqUéncia de operacéo é de 50 kHz. Também na Figura 4 mostra-se a forma de onda do
sinal de comando, mas para uma freqtiéncia de 100 Hz.

Foram realizados testes com o microcontrolador comprovando que se pode operar
com frequéncias desde alguns hertz até da ordem de 100 kHz. Para operacao com
freqUéncias maiores seria necessario usar um microcontrolador com uma freqtiéncia de
relogio maior do que a do microcontrolador utilizado.
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Figura 1. Diagrama de blocos do medidor de indutancias.

Figura 2. Fluxograma simplificado do programa
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Implementado no microcontrolador.
operando com 100 Hz e D = 0,94.

FOTOS DO PROTOTIPIO

Nas Figura 5 e Figura 6 mostram-se as fotos do prototipo implementado. Na Figura
5 tem-se em detalhe o estagio de poténcia do sistema, onde esta montado o conversor
buck. A seguir, na Figura 6, mostram-se os detalhes do estagio de comando e controle,
onde percebe-se o microprocessador, display e outros componentes.

Figura 5 e 6. Fotos do sistema: Estagio de poténcia (conversor buck) e
Estagios de comando e controle (microcontrolador, display, etc.)

CONCLUSOES

Medir indutancias em aplicacGes da industria eletroeletronica € uma tarefa comum.
Muitas vezes constroi-se indutores e 0s mesmos sao verificados ja na implementacéao,
correndo-se o risco de danificar o circuito eletronico em teste devido a problemas do
iIndutor construido. Um medidor de indutancias que permita ajustar a freqtiéncia de
operacao, razao ciclica e corrente no indutor € uma necessidade, seja em laboratorios de
pesquisa e desenvolvimento, ou também e principalmente, na industria eletroeletronica.

Portanto, neste trabalho apresentou-se um medidor de indutancias facilmente
implementavel, o qual utiliza um conversor buck, amplamente conhecido no meio da
eletronica de poténcia. A partir de um sinal de comando no gatilho do interruptor deste
conversor, pode-se obter uma corrente no indutor em forma de rampa, com valor médio
determinado pela carga e com frequéncia e razao ciclica ajustadas pelo usuario. Como
esta corrente pode ser linearizada por segmentos de reta, facilmente se obtém a
Indutancia do indutor sob medida aplicando a expressao da relacao tensao-corrente para
este elemento.
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Figura 4. Sinal de comando para o interruptor,



