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1. Introducao

Os sistemas de alimentacao ininterrupta de
energia, do inglés UPS (Uninterruptable
Power Supply), tém sido procurados e
utilizados pelas mais diversas areas;

A UPS é um sistema eletronico que tem a
finalidade de manter a energia elétrica na
carga de forma ininterrupta.



1. Introducao

A UPS e composta de conversores estaticos

podendo ser modelados para sistemas de
controle;

Esses sistemas sao controlaveis através do
DSP (Processador de Sinais Digitais);

A utilizacao da UPS como kit didatico partiu
da constatacao da capacidade de
processamento do DSP.



1.1 Justiticativa

Possuir estruturas conversoras em um unico
sistema;

Auxiliar académicos e professores em
atividades praticas nas aulas de DSP
aplicado ao Controle;

Maior utilizacao da capacidade dos kits de
DSP;

Kits disponiveis no mercado sao de alto
custo e de dificil acesso.



1.2 Definicao do Problema

Desenvolvimento de projetos de controladores
digitais gue atuam numa planta analogica.

A planta analdgica ndo apresenta caracteristicas
dos processos encontrados na pratica.

Pode-se entao desenvolver um sistema real como a
UPS, explorando as varias potencialidades do
processador que ao mesmo tempo sirva de kit
didatico para as aulas da disciplina de DSP aplicado
ao Controle?



2. Objettvos

Desenvolver um sistema eletronico para
aplicacoes de controle digital por DSP gque
sera utilizado como kit didatico;

Realizar o controle individual ou simultaneo
dos conversores estaticos:

Elaborar a programacao no DSP para esse
controle.



3. Principio de Funcionamento

da UPS
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3. Principio de Funcionamento

da UPS
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5. Hardware

Fontes Auxiliares — Alimentacao dos
sensores de corrente, amp-op, buffers;

Circuito de Pré-Carga — Atenuacao de picos
de corrente no PFC,;

Circuito de Sincronismo — Deteccao do inicio
do semiciclo positivo da rede CA;



5. Hardware

Circuito Detector de Rede — Identifica a
presenca ou auséncia da rede;

Estagio de Poténcia — Modulo de Poténcia
FSBS10HCG60 (Buck, Boost, Inversor CC-CA)
e IRF640 (PFCO);

Filtros Anti-Aliasing — Evita amostras
Incorretas de sinais para o DSP.



5. Hardware

Amostragem de Correntes — Sensor de
Corrente LTS6-NP;

Circuitos de Comando e de Protecao.

o ClI's 7407 que adaptam o sinais de PWM para
acionar as chaves;

o Logica INIBE com CI's 4081 (logica E) para
bloqueio das chaves.



6. Programacao do DSP

DSP utilizado: TMS320LF2407 (kit ezDSP)
Ciclo de instrucao de 25ns;

32k de palavras de 16bits de E2PROM,;

2,5k de palavras de 16bits de RAM,;

Dois timers de 16 bits;

Oito canais de PWM de 16 bits;
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Conversor Analogico-Digital de 10bits com 8 ou
16 entradas multiplexadas e tempo de conversao
de aproximadamente 500ns.

Programacao desenvolvida em linguagem
Assembly;
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. Programagao do DSP
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6. Programacao do DSP
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Resultados Ex

o A NN\ A4 L\

i®)

Testes com o Conversor Elevador (Boost)
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= Testes com o Inversor CC-CA
o Geracao do PWM para o Inversor CC-CA;
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7. Resultados Experimentais
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Testes com o PFC (Conversor Boost)
o Tensao de Entrada: 30V;

o Razéo Ciclica de 50%;

o Tenséo de Saida: 55,6V;

Testes em malha fechada de corrente
o Grandes distor¢cOes na corrente de entrada;
o Esta sendo objeto de estudos atualmente.



Prot6tipo

Banco de Baterias

Trafo 220V / 54V

Kit de DSP
ezDSP TMS320LF2407 = &



Prot6tipo

Fontes Auxmares
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8. Considera
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Hardware completo da UPS;

Programas de testes em malha aberta para
maioria dos conversores;

Problemas na fonte auxiliar de -15V e logica
INIBE;



8. Consideracoes Finais

O desenvolvimento dos programas de testes
facilitarao outras programacoes dos
controladores digitais;

Mesmo sem o calculo de controle em malha
fechada dos conversores, acredita-se que o
DSP realizara a programacao em tempo
habill.

Correcoes dos problemas encontrados e 0
desenvolvimento dos controladores digitais



