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O material do curso esta disponivel em:
1. SIGAA para os alunos matriculados na disciplina;
2. Pdgina do professor:;
3. Canal no youtube do professor.

SIGAA I
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https://sigaa.ifsc.edu.br

Bem vindo ao Website pessoal de Clovis Antonio Petry Eventos
Outubro, 2020
gina ¢ a divulgagao de informagdes sobre eletronica, em especial eletronica de poténcia. Todos os SNCT 2020
\ateriais disponibilizados podem ser livremente utilizados, desde que citados os autores. As disciplinas do semestre
correr pox er aces: clicar em i ico pode se i )ana
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www.ProfessorPetry.com.br

https://www.youtube.com
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Agenda
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Esta aula estad organizada em:
1. Osciloscopios digitais;
2. Geradores de sinais.




Uma visdo geral de osciloscopios

INSTITUTO FEDERAL

Um osciloscopio permite:
Gerar e manipular formas de onda eletrénicas;
Fornece uma representagdo visual de um sinal;
Um multimetro fornece uma informagdo numérica, ja um osciloscépio
fornece a visualiza¢do da forma real a ser analisada;
Um multimetro permite medir o valor médio ou eficaz de um sinal, o
osciloscopio pode medir estas grandezas, mais: valor de pico,
freqiiencia, valor instantdneo, defasagem, distorgdo harmonica, entre
outras.
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Uma visdo geral de osciloscopios
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Diferengas entre modelos de osciloscopios:
Ndmero de canais;
Banda passante;
Taxa de amostragem; Tokironix 105 2024
Comprimento do registro. o T

Modelo Banda Passante Analogica Taxa de Amostragem Comprimento do Registro Canais Analogicos

TDS2012C 100 MHz 2GS/ls 2,5 mil pontos 2
TDS2022C 200 MHz 2GS/s 2,5 mil pontos 2
TDS2014C 100 MHz 2GS/s 2,5 mil pontos 4

TDS2024C 200 MHz 2GS/s 2,5 mil pontos 4




Uma visdo geral de osciloscopios
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Sincronismo e disparo:

Imagem estaciondria na tela
Sinais de entrada e varredura sincronizados

A Horizontal sweep signal
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4 Vertical input signal




Uma visdo geral de osciloscopios
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Sincronismo e disparo:

Imagem se deslocando na tela;
A Vertical input signal Freqiiéncia de varredura muito baixa
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A Horizontal sweep signal
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Uma visdo geral de osciloscopios
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Sincronismo e disparo:

Imagem se deslocando na tela;
A Vertical input signal Freqiiencia de varredura muito alta

/\

A Horizontal sweep signal

A
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Each waveform is 3/4
of a sine wave (0— 2m).
Each waveform 1s

determined by that
section of vertical
input between dashed

lines determined by
sweep signal.




Uma visdo geral de osciloscopios
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Sincronismo e disparo:

Disparo em varios pontos do nivel de sinal



Principais medidas usando osciloscopios

INSTITUTO FEDERAL

Medidas de amplitude:
- Exemplo 21.2: Calcule a amplitude pico-a-pico do sinal senoidal da
£i bai d d la d | Snio foi ai d DISPOSITIVOS
Igura abaixo considerando que a escala do osciloscoplio Tol ajustada ELETRONICOS
em 5 mV/cm. e teoria de circuitos
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Principais medidas usando osciloscopios
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Medidas de amplitude:
- Exemplo 21.3: Calcule a amplitude pico-a-pico do sinal da figura
bai d d la d | Soio foi ai d 100 DISPOSITIVOS
abaixo considerando que a escala do osciloscopio Toi ajustaaa em ELETRONICOS
mV/cm. e teoria de circuitos

= .
~ 2,47 e 2,8 divisOes e o Koty

J vV, =V, +V~

v, = (2,4+2,8)cm-100mV /cm = 520 mV



Principais medidas usando osciloscopios
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Medidas de tempo:
- Exemplo 21.4: Calcule o periodo da forma de onda mostrada na figura
abaixo considerando o osciloscépio na escala de 20 ps/cm.

3,2 divisoes

lem = 1d1visao

T = periodo
1 1
Bi BRENEESRSEEEEEE immsEmEEEN f=_= =62,5kHZ
< S I 64us

T'=32cm-20us/cm=64us

DISPOSITIVOS
ELETRONICOS

e teoria de circuitos

»  Robert L. Boylestad
Louis Nashelsky




Principais medidas usando osciloscopios
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Medidas de largura de pulso:
- Exemplo 21.6: Determine a largura do pulso da forma de onda abaixo.

DISPOSITIVOS
ELETRONICOS

e teoria de circuitos

| 4,6 divisoes 3
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| Ponto médio da transi¢do do sinal
2us/cm-
B | | PW =largura de pulso
<€ >

T, =4,6cm-2us/cm=9,2us



Principais medidas usando osciloscopios
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Medidas de retardo de pulso:
- Exemplo 21.7: Determine o retardo de pulso dos sinais abaixo.

2 divisoes

lem = 1d1visao

. .- -

j’ \ PD = atraso de pulso
\
S50us/cm !

T, =2cm-50ws/cm =100wus

DISPOSITIVOS
ELETRONICOS

e teoria de circuitos
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Osciloscopios digitais

Ponteiras de medigao:




2SS Osciloscopios digitais
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Ponteiras de medigao:




Cuidados ao realizar medidas
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Medidas de tensdo em pontos diferentes:

Canal 1

Medicéo Errada Medi¢ao Correta




Uma visdo geral de geradores de sinais
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Um gerador de sinais permite:
- Gerar formas de onda:
- Senoidal;
- Triangular;
* Quadrada.
+ Permite o ajuste da frequéncia do sinal gerado;
- Permite ajustar a amplitude do sinal gerado;
+ Possuem ajuste de largura de pulso (alguns);
+ A maioria permite ajustar o nivel médio (DC offset);
* Possuem pequena capacidade de corrente na saida (mA).

Amplitude 3.000 Vpp
Offset 0.000 Vde
Phase




Uma visdo geral de geradores de sinais
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Circuito integrado para geragdo de sinais:

Sine A=

adjust (gnd) ¢ J LI pm sweep
NC NC Input
| | |
14 13 12 11 10 9 8

) 3038
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Sine



Uma visdo geral de geradores de sinais
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Conexao do CI 8038:
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Uma visdo geral de geradores de sinais
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Gerador de sinais senoidais com o CI 8038:

> oV (+9 V)
Rfreq_
10 kQ
4 5 6
7
8038 22
8
Ramp
10 11 12 100 k€2
C —
05 1F TS 82 kQ
s

Sine-wave
output
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Uma visdo geral de geradores de sinais
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L=
- Display: LED 7 segmentos, 6 Digitos.
- Formas de Onda: Senoidal, Triangular, Quadrada, Pulso, Rampa, TTL,
CMOS, Dente de Serra e Varredura.
- Faixa de Frequéncia: 0,02Hz a 2MHz.
- Frequencimetro com Modo Extemo e Intemo.
MODELO: MFG-4201A - Ambiente de Operacédo: 0°C a 40°C, RH < 85% (sem condensacéo).
- Ambiente de Ammazenamento: -20°C a 70°C, RH < 85%.
- Uso Intemo.

- Altitude: 2000m.

- Alimentacao: 110V / 230V AC * 10%, 50Hz / 60Hz.
- Consumo: Aprox. 15W.

- Fusivel de Protecao de Entrada: 200mA / 250V.

- Grau de Poluicao Il

- Categona de Instalacéo: II.

- Dimensdes: 90(A) x 255(L) x 255(P)mm.

- Peso: Aprox. 2kg.



Proxima Aula
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Capacitores e processos de filtragem
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