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Eletrônica de Potência

O material do curso está disponível em: 
1. Moodle para os alunos matriculados na disciplina.  
2. Página do professor. 
3. Canal no youtube do professor.  

https://moodle.ifsc.edu.br

www.ProfessorPetry.com.br

https://www.youtube.com

https://moodle.ifsc.edu.br
http://www.ProfessorPetry.com.br
https://www.youtube.com


Agenda

Conversores cc-cc operando em malha fechada: 
• Conversores operando em malha fechada; 
• Comportamento de componentes passivos; 
• Diagramas de bode; 
• Função de transferência de conversores; 
• Simulação em malha aberta (planta x modelo); 
• Função de transferência do estágio de modulação.



Motivação

 

https://br.omega.com/

Os conversores cc-cc, além dos 
demais conversores, operam 

geralmente em malha fechada.

http://sites.florianopolis.ifsc.edu.br/eletronica/
https://br.omega.com/


Operação em Malha Fechada

 

Conversor Buck

http://sites.florianopolis.ifsc.edu.br/eletronica/


Operação em Malha Fechada

 

• Garantir a precisão no ajuste da variável de saída; 

• Rápida correção de eventuais desvios provenientes de transitórios na alimentação ou 
mudanças na carga.

Objetivos das malhas de controle:

http://sites.florianopolis.ifsc.edu.br/eletronica/


Operação em Malha Fechada

 

• Busca a relação entre a tensão de saída e a tensão de controle. 

• Tensão de controle é fornecida pelo compensador, a partir do erro existente entre a 
referência e a tensão de saída.

Modelagem:

http://sites.florianopolis.ifsc.edu.br/eletronica/


Operação em Malha Fechada

 

http://sites.florianopolis.ifsc.edu.br/eletronica/


Operação em Malha Fechada

 

Operação em malha aberta: 
	 - Circuitos simples; 
	 - Geralmente sem problemas de estabilidade; 
	 - Erros estáticos (de regime) grandes; 
	 - Respostas transitórias com sobresinal; 
	 - Projeto simples; 
	 - Conformação de sinais complicada.

Operação em malha fechada: 
	 - Circuitos mais complexos; 
	 - Podem apresentar problemas de estabilidade; 
	 - Erros estáticos praticamente nulos; 
	 - Melhora da resposta transitória; 
	 - Projeto complexo; 
	 - Possibilidade de conformar sinais.

http://sites.florianopolis.ifsc.edu.br/eletronica/


Operação em Malha Fechada

 

Principais técnicas de controle de conversores estáticos: 
	 - Técnicas lineares x não-lineares; 
	 - Controle clássico x controle moderno; 
	 - Controle no domínio do tempo x domínio da freqüência; 
	 - Controle por histerese; 
	 - Controle fuzzy; 
	 - Controle adaptativo; 
	 - Controle por variáveis de estado; 
	 - Controle por modos deslizantes; 
	 - Entre outros. 

http://sites.florianopolis.ifsc.edu.br/eletronica/


Controle por Valores Médios Instantâneos

 

http://sites.florianopolis.ifsc.edu.br/eletronica/


Controle do Conversor Flyback

 

Usando controlador simples: ( ) kC s
S

=

Transitórios:           na carga                       na tensão de entrada             

http://sites.florianopolis.ifsc.edu.br/eletronica/


 

Controle do Conversor Flyback

Usando controlador com um pólo: ( )
1 1
kC s
S p

=
+ ⋅

Transitórios:           na carga                       na tensão de entrada             

http://sites.florianopolis.ifsc.edu.br/eletronica/


www.ProfessorPetry.com.br

Próxima Aula

Conversores cc-cc: 
• Acionamento de motores cc-cc.

http://www.ProfessorPetry.com.br

