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Eletrônica de Potência

O material do curso está disponível em: 
1. Moodle para os alunos matriculados na disciplina.  
2. Página do professor. 
3. Canal no youtube do professor.  

https://moodle.ifsc.edu.br

www.ProfessorPetry.com.br

https://www.youtube.com

https://moodle.ifsc.edu.br
http://www.ProfessorPetry.com.br
https://www.youtube.com


Agenda

Introdução aos conversores cc-ca: 
• Quadrantes de operação. 

Conversores cc-cc: modulação por largura de pulsos: 
• Princípio geral; 
• Circuitos analógicos; 
• Circuitos dedicados. 

Conversores cc-ca: modulação por largura de pulsos senoidal: 
• Simulação de conversores Buck; 
• Simulação com modulação PWM senoidal.



Motivação

 

Os conversores cc-ca tem 
ampla utilização na indústria, 

por exemplo no acionamento de 
motores.

https://www.weg.net/

http://sites.florianopolis.ifsc.edu.br/eletronica/
https://www.weg.net/


Quadrantes de Operação
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Quadrantes de Operação
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Quadrantes de Operação
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Quadrantes de Operação

 

Conversor meia ponte

Primeira etapa Segunda etapa
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Quadrantes de Operação
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Quadrantes de Operação

 

Conversor ponte completa

Rotação em um sentido
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Quadrantes de Operação

 

Conversor ponte completa
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Modulação PWM

Sinal modulante

Portadora

Resultado da 
modulação

Considerações: 
1. A portadora define a freqüência de comutação; 
2. O sinal modulante deve ser aproximadamente contínuo durante um período 

da portadora; 
3. O sinal modulante define a fundamental da grandeza de saída do conversor.
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Considerando uma dente-de-serra linear:
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Modulação PWM



Perturbando o sinal no tempo:

Resultado:
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Modulação PWM



Circuitos Analógicos

Modulador PWM usando temporizador 555:

2
1
3 ccV V<

6
2
3 ccV V>



Circuitos Analógicos

Modulador PWM usando temporizador 555:

Multivibrador astável



Circuitos Analógicos

Modulador PWM usando temporizador 555:

Multivibrador monoestável



Circuitos Analógicos

Modulador PWM usando temporizador 555:

Modulador PWM



Circuitos Analógicos

Gerador de rampa usando o temporizador 555:



Circuitos Dedicados

UC3524N:



Circuitos Dedicados

Dois níveis

Três níveis



Simulação de Conversor CC-CC



Simulação de Conversor CC-CC



Simulação de Conversor CC-CA



Simulação de Conversor CC-CA



Simulação de Conversor CC-CA



Simulação de Conversor CC-CA



www.ProfessorPetry.com.br

Próxima Aula

Conversores cc-ca: 
• Conversor meia ponte.

http://www.ProfessorPetry.com.br

