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1 INTRODUCAO

Esta atividade de laboratorio tem por objetivo exercitar o conteudo estudado nesta aula
(capitulo), especificamente sobre transformadores.

Em sintese, objetiva-se:

e Obter a relacdo de transformacgao do transformador;

Medir os principais pardmetros do circuito equivalente de um transformador;
Determinar a regulag@o do transformador;
Estimar o rendimento do transformador;
Realizar medi¢des com transformadores trifasicos;
Analisar os resultados obtidos e concluir a respeito.

2 MEDICAO DOS PARAMETROS DO TRANSFORMADOR

Inicialmente meca a resisténcia série do enrolamento primario (220 V) do transformador,
conforme indicado na Figura 1.

Figura 1 — Medigao da resisténcia série do primario.
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A seguir mega a resisténcia série do enrolamento secundario (32 V) do transformador, conforme
indicado na Figura 2.

Rs=

Figura 2 — Medigdo da resisténcia série do secundario.

A medi¢do da indutancia de dispersao total referida ao primario ¢ obtida conforme indicado na
Figura 3.

L C h

Figura 3 — Medicdo da indutancia total de dispersao referida ao primario.

Por sua vez, a medicao da indutdncia magnetizante no lado primario € obtida conforme indicado
na Figura 4.

Lll] =

Figura 4 — Medicao da indutancia magnetizante pelo lado do primario.
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3 MEDICAO DA RELACAO DE TRANSFORMACAO

Implemente o circuito mostrado na Figura 5 ajustando a tensdo de entrada do transformador
para seu valor nominal, ou seja, 220 V.

A seguir mega as tensdes no primario ¢ no secundario do transformador e determine a relagao
de transformagdo do mesmo.
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+ -
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p + -
- Vp2

Figura 5 — Medi¢ao da relagdo de transformacao.

4 DETERMINACAO DA REGULACAO DO TRANSFORMADOR

Implemente o circuito mostrado na Figura 6 ajustando a tensdo de entrada do transformador
para seu valor nominal, ou seja, 220 V.

A seguir mega as tensoes no primario e no secundario do transformador sem carga, ou seja, sem
o resistor R estar conectado ao circuito.

Vp(scm carga) —
Vs(scm carga) —

Apo6s isso, insira o resistor R; no circuito, que sera formado por 2 resistores de 270 Q x 5 W em
paralelo com 1 resistor de 330 Q x 5 W. Meca novamente as tensoes, agora com carga.

Vp(com carga) —
Vs(com carga) —

Determine a regulacéo do transformador:

Vs(sem carga — Vs(com carga)

Reg = +100 = | -100 =

Vs(sem carga)
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Figura 6 — Determinacédo da regulagdo do transformador.

5 MEDICAO DO RENDIMENTO DO TRANSFORMADOR

Aplique a tensdo nominal de 220 V na entrada do transformador e conecte na saida a associacdo
de resistores (R;), formada por 2 resistores de 270 Q x 5 W em paralelo com 1 resistor de 330 Qx 5 W,
resultando em uma resisténcia equivalente da ordem de 95,8 Q.

A seguir, meca a tensdo na carga e a tensdo e a corrente na entrada do transformador usando o

osciloscopio e as sondas de tensdo e corrente apropriadas.

A poténcia ativa na entrada do transformador serda medida diretamente com o osciloscopio:

P, =
| TI
L o+ o+ —~ o+
* Vnl Vs1
% - _
I vp e A Vg R1
- Vp2 Vs2

Figura 7 — Medicdo do rendimento do transformador.

Em seguida, determine a poténcia no secundario do transformador (na carga):

A=W ——=_ W]
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O rendimento do transformador serd determinado por:

n=-.100 =——— 100 = %
P

D

A poténcia aparente na entrada do transformador sera:

=V, 1L, [VA] = = VA

D

A partir das poténcias aparente e ativa, pode-se determinar o fator de poténcia da estrutura:

Fp=2.100=——————100 = [%]

6 MEDICOES COM TRANSFORMADORES TRIFASICOS

O transformador trifasico para as medigoes a seguir possui poténcia de 2 kVA, entrada de 380
V e saidas de 220 V e 380 V. A configuracdo deste transformador ¢ mostrada na Figura 8.
Inicialmente mega as tensdes de fase (entre as fases € o neutro) nos conectores da bancada:

Vzm =
Vbn =

VC]] =

A seguir, meca as tensoes de linha nos conetores da bancada:

Vz\b =

Apos isso, conecte o transformador trifdsico nos conectores da banca, medindo a seguir as
tensOes na saida do mesmo.
Tensdes de fase na saida de 220 V:

VZH] =

Vbn =

VC]] =
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Tensoes de linha na saida de 220 V:

Vub =

Vbc =

VCil =

Tensdes de fase na saida de 380 V:

VZXH =

Vbn =

VCH =

Tensoes de linha na saida de 380 V:
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7 ANALISE
Responda:

1) Os valores medidos, em geral, corresponderam ao esperado. Comente.
2) O rendimento do transformador foi ruim, satisfatorio, bom ou 6timo?
3) Quais foram as principais dificuldades encontradas neste laboratorio?
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Neutro da saida

Figura 8 — Medig¢des com o transformador trifasico.
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