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Nesta aula
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Osciladores RC:
1. Consideracoes iniciais;
2. Oscilador de deslocamento de fase:
« ComAmpOp;
« Com BJT;
« Simulacao de osciladores de deslocamento de fase.
3. Oscilador com ponte de Wien:
« Com AmpOp;
« Com BJT;
« Simulacao de osciladores com ponte de Wien.
4. Oscilador duplo-t:
« Com AmpOp;
« Com BJT;
» Simulacao de osciladores duplo-t.



Estrutura basica de osciladores
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Blocos do oscilador:
 Amplificador — a — circuito de amplificagcao de
sinais, ativo, formado por transistores e/ou
amplificadores operacionais.

« Rede de realimentacdo — B — circuito de
realimentacao, normalmente com elementos
passivos (resistores, capacitores e indutores).
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Oscilador de deslocamento de fase com AmpOp
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Oscilador de deslocamento de fase com BJT
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Oscilador de deslocamento de fase com BJT
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Circuito de polarizacao:

R1
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Oscilador de deslocamento de fase com BJT

Circuito de polarizacao:
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A

R1
R4
?56'&2 4.7kQ
V: 5.66V
V(pp): 23.6 pV
TProbei,Prc V{rms): 5.66 V
V(dc): 5.66 V
W U1 I: 710 UA
—3V - 1{p-p): 0 A
T > e I(rms): 710 uA
Frobe2,Probe2 I(dc): 710 uA
R5 V: 1.34V BC547BF Freq.: 18.9kHz
V(pp): 5.31pV
?10'(0 V(rms): 1.34V
V(dc): 1.34V R6
I: 2.62UA 1kQ
Ipp):0A

I(rms): 2.62 UuA
I(dc): 2.62uA
Freq.: 44.8 kHz




Oscilador de deslocamento de fase com BJT
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Circuito para simulagao:

R4
Key = A
4.7kQ
R1 R2 R3 0% C4 -
56kQ 10kQ 10kQ %( o ” Vsaida
C1 C2 c3 10uF
T , T | T
1 1 1
100nF 100nF 100nF
LV U1
— 9V
T g
R5 BC547BP
10k 100% R6
#ﬂ"g}(ey -B
J_C5 1kQ
—’—100uF
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Oscilador de deslocamento de fase com BJ T

Simulacao do oscilador de deslocamento de fase:

Transient Analysis

L
%
’

Voltage (V)

Tin-le (s)



Oscilador de deslocamento de fase com BJT
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Simulacao do oscilador de deslocamento de fase:

OsciladorDeslocamentoFaseMultisim
Transient Analysis

~ N

991.893m -

Transient Analysis =)
V(wvsaida)
233.838m
x1 242.463Tm
—~
S v
; %2 226.2121m
2 y2
s dx -16.2517m
= dy -131.
520217 1/dx -61.5322
-Jemslim 1/dy -7.5985k
min x 0.
max x 300
min v -
max v
offset x
offset y
1282,
-2.040

216.815m 222.828m 228.842m 234.855m 240.865m 246.882m 252895
Time (s)



Oscilador de deslocamento de fase com BJ T

Simulacao do oscilador de deslocamento de fase:

Transient Analysis

B / /’“\
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Oscilador com ponte de Wien com AmpOp
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Oscilador com ponte de Wien com BJT
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Oscilador com ponte de Wien com BJT
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Circuito de polarizacao:

R2 R3 R4
R1 4.7kQ 39k0 4.7kQ
27k0
Vsaida
U1 U2
I./’
L1 _’: fg,
Tg = BC547BP BC547BP
R5
ﬁéKey =B
1kQ R7 RS R9
22kQ 3.3kQ 4.7kQ
R6
1kQ
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Oscilador com ponte de Wien com BJT

Circuito de polarizacao:

R1
27kQ

R2

4.7kQ
V: 7.32V
V(p-p): 2.97pV

Yrrobe i,Proi V(rms): 7.32V

V(dc): 7.32V

U1 I: 358 UA
Ipp):0A

I(rms): 358 uA
I(dc): 358 uA

R3 R4
39kQ 4.7kQ

V/saida

Yrrobez,Probez

—.
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V: 5.35V
Vipp): 13.1pV
V(rms): 5.35V
V(dc): 5.35V
I: 777 UA
I(pp): 0 A
I(rms): 777 uA
I(dc): 777 uA

BC547BP Freq.: 18.7kHz BC547BP  Freq.: 20.0kHz
RS |
Key B ‘
R7 R38 R9
% 22kQ) 3.3kQ 4.7kQ
L L



Oscilador com ponte de Wien com BJT

Circuito para simulagao:

R2
4.7kQ
C1
|1

1|
1uF

BC547BP

R3
39kQ

R4
4.7kQ

Vsaida

¥\

U2

BC547BP

C3
—33nF
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Oscilador com ponte de Wien com BJT

e (V)

Simulacao do oscilador com ponte de Wien:

ﬁ

/‘

ﬁ
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Transient Analysis

I

JUY
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3
4.9%0

4992

4904

4996
Time (s)

Precisa de ajustes em R;.



Oscilador com ponte de Wien com BJT
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Simulacao do oscilador com ponte de Wien
OsciladorPonteWienMultisim
Transient Analysis
625 b
Transient Analysis =]
‘.-'(vsalci_a)
x1 4.9934
6001 {ly1 6.1196
x2 4.9925
v2 6.1110
dx -903.1318n
dy -2.5922m
5.75 4 1/dx -1.1073k
1/dy -116.3840
min x 4.9%00
max x 5.0000
min v 4.6348
5.50 4 max v 6.1202
[ offset x 0.0000
ey offset vy 0.0000
£l
=
5.00
475
450 T T T T |
4990 4992 4904 4996 4998 5.000
Time (s)

F =1.107,42kQ



Oscilador em duplo-t ii'
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Rede de realimentacao em duplo-t:
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Oscilador em duplo-t
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Rede de realimentacao em duplo-t:
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Oscilador em duplo-t 1]

~ INSTITUTO FEDERAL
ANTA CATARINA

)
Yout

7).
¢ mn
4

¢

|

+90° 4 /\
. i

Ganho de tensao do filtro duplo-t

Deslocamento de fase do filtro duplo-t



Oscilador em duplo-t com AmpOp mam




Oscilador em duplo-t com BJT
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Oscilador em duplo-t com BJT
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Circuito de polarizacao:

R3
5.6kQ

R1 R2 Vsaida
EATATA St VAV A Y
100kQ 100kQ
1 V1
—9V U1
i -
s

BC547BP




Oscilador em duplo-t com BJT

Circuito de polarizacao:

R3
5.6kQ

R1 R2
—AAANAAA—
100kQ 100kQ
Yrrobe i,Probei
U1
» I
Frobe2,Probe2 Ms
BC547BP
V: 646 mV
Vipp): 0V
V(rms): 646 mV

V({dc):646mvV |
I: 4. 78 UA =
Ipp):0A

I(rms): 4.78 uA
I(dc): 4.78 uA
Freq.:
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V: 1.60V
V(pp): 72.2pV
V(rms): 1.60V
V(dc): 1.60V

I: 1.32mA
Ipp):0A
I(rms): 1.32 mA
I(dc): 1.32mA
Freq.: 23.1kHz



Oscilador em duplo-t com BJT

Circuito para simulagao:

R1 R2
Ay A
100kQ 100kQ R3
——10nF 3.6k0)
Vsaida
C1 - C2
1 1
1 1
5.6nF 5.6nF U1
=R5 -
$10ku b
BC547BP
R4
% eKey = A
‘§47ko
— —
1 1
=284 .35 H?

F;: — 3 =
2r-R-C  2mr-100-10°-5,6-10
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Oscilador em duplo-t com BJT

Simulacao do oscilador em duplo-t:

Transient Analysis

19
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g
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Time (s)

V)

Precisa de ajustes em R,.



Oscilador em duplo-t com BJT

Voltage (V)
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Simulacao do oscilador em duplo t
OsciladorDuploTMultisim
Transient Analysis
33
3.0 /‘\\
Transient Analysis &
s '~.v'(vsaid_a) 4
x1 4.9936
vi 3.0483
x2 4.9965
v2 3.0482
204 dx 2.8277m
dy -19.8318n
1/dx 353.6458
1/dy -50.4241k
min x 4.9900
< max X 5.0000
13 min y 161.5856m
max v 3.0487
offset x 0.0000
offset vy 0.0000
101
500.0m 1
0 ; ; ; ; ;
4990 4992 4994 199 4998 5.000
Time (s)

F = 353,64 Hz
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