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Nesta aula
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Osciladores sintonizados:

1. Consideracoes iniciais;
2. Oscilador Colppits:

« Com AmpOp;

« Com BJT;

« Simulacao de osciladores Colppits.
3. Oscilador Clapp:

« Com AmpOp;

« Com BJT;

« Simulacao de osciladores Clapp.
4. Oscilador Hartley:

« Com AmpOp;

« Com BJT;

« Simulagao de osciladores Hartley.
5. Oscilador Armstrong:

« Com AmpOp;

« Com BJT;

« Simulagao de osciladores Armstrong.



Estrutura basica de osciladores
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Blocos do oscilador:
 Amplificador — a — circuito de amplificagcao de
sinais, ativo, formado por transistores e/ou
amplificadores operacionais.

« Rede de realimentacdo — B — circuito de
realimentacao, normalmente com elementos
passivos (resistores, capacitores e indutores).



Congideragdes iniciais
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Rede de realimentacao de um oscilador sintonizado:

/

. . Elemento reativo
Tipo de oscilador X, X, X,
Oscilador Colppits C C L
Oscilador Hartley L L C
Sintonizado na entrada e na saida LC LC -




Oscilador Colppits com AmpOp
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Oscilador Colppits com AmpOp
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Oscilador Colppits com BJT
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Oscilador Colppits com BJT
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Oscilador Colppits com BJT
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Vcc =9V
1 4,7 kQ
—0 VO
SRimzz=oE b
0,01 uF 2
L 470 kKQ
2,5 mH |
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0,033 uF 3
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Oscilador Colppits com BJT

Circuito de polarizacao:

R1
4.7kQ

R2
470kQ

N

U1

BC547BP
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Oscilador Colppits com BJT |

BE o
Circuito de polarizacao:

R1

4.7kQ

V: 2.84V
V{p-p): 145 pV
V(rms): 2.84V
_l—;”v R2 Yrrobe i,Pro V(dc): 2.84V
== 470kQ I: 1.31mA
U1 Ipp):0A
I{rms): 1.31mA
> o I(dc): 1.31mA
Frobe2,Probe2 Freq.: 21.0 kHz
V: 646 mV BC547BP
Vipp): 0V
V(rms): 646 mV
—TL V(dc): 646 mV —:L
I: 4.683 UA
Ipp):0A

I{rms): 4.68 uA
I{dc): 4.68 uA
Freq.:



Oscilador Colppits com BJT

INSTITUTO FEDERAL

Circuito para simulacao:

R1
4.7kQ
Vsaida
C1
— 10nF
R2
L1 470kQ
__LV1 2.5mH L
== c2
- J3nF U1
C3
l | |
[ {
wons BC547BP
L L
1
= = 36,3kH?

2742.5-10°-0,0077 10



Oscilador Colppits com BJT

Voltage (V)

Precisa de ajustes no ganho.
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Simulacao do oscilador Colppits:
OsciladorColpittsMultisim
Transient Analysis
12.
10.0
75 1 g I
Transient Analysis 2
V(vsald:.)
x1 20.8370m
vl 11.6041
5.0 x2 20.8644m
v2 11.6032
dx 27.3853n
dy -924.5855n
1/dx 36.5160k
1/dy -1.0816k
254 min x 20.8000m
max x 21.0000m
min vy 3.3887m
max v 11.6053
offset x 0.0000
offset vy 0.0000
0 4
=23 r T T .
20.80m 20.85m 20.90m 20.95m 21.00m
Time (s)



Oscilador Colppits com BJT

Simulacao do oscilador Colppits:

Transient Analysis

VAN

20.;0m
Time (s)

F, =36,516kHz

V)

20.85m



Oscilador Clapp com AmpOp
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Oscilador Clapp com Amp
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Oscilador Clapp com BJT
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Vcc =9V
1 4.7 kQ
= ) VO

| i e R =
0,02 uF 0,01 uF 4702kQ
L T
1 Cqa ——
0,033 pF i /

| | 1 BC547B
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Oscilador Clapp com BJT
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Circuito de polarizacao:

R1
4.7kQ
Vsaida

R2
470kQ

BC547BP

¥



Oscilador Clapp com BJT

Circuito de polarizacao:

R1
4.7kQ
Vsaida
R2
$4mm YF
1w
— 9V
-
V646 mV U1
3?”’){ 216 v -
rms): m
V(dO): 646 mV VProbeB,Probe'z 3
I: 4.68 UA
I(p-p): 0 A BC547BP
I{rms): 4.68 UA
I(dc): 4.68 uA L

Freq.:

Probez,Frot V(p-p): 132 pV

. . INSTITUTO FEDERAL
SANTA CATARINA

V: 2.84V

V(rms): 2.84V
V(dc): 2.84V

I: .L.31mA
Ipp):0A
I(rms): 1.31mA
I(dc): 1.31 mA
Freq.: 20.8 kHz



Oscilador Clapp com BJT
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Circuito para simulacao:

R1
4.7kQ
. Vsaida
C1 C2
—2nF —10nF
R2
470kQ
— L1 =
_Fg v %2.5mH __C3
’ — J3nF U1
BC547BP
L L
1
F ~ 80 kHz

LA A 050 105



Oscilador Clapp com BJT
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Simulacao do oscilador Cla
OsciladorClappMultisim
Transient Analysis
125 ' 4 h: g
10.0 1
7.5
—_ Transient Analysis =]
:2, V (Probel)
o
@ 50 x1 20.9192m
= vi 11.6949
= x2 20.9318m
y2 11.7060
dx 12.6001n
dy 11.1014m
251 1/dx 79.3642k
1/dy 90.0788
min x 20.9001m
max X 21.0000m
min vy 11.6776ém
max v 11.7084
0 offset x 0.0000
offset vy 0.0000
23 ; ; .
20.90m 2092m 2094m 20.96m 20.98m 21.00m
Time (s)

Precisa de ajustes no ganho.



Oscilador Clapp com BJT

Simulacao do oscilador Clapp:

Transient Analysis
0.90m 1.00m
Time (s)

F. =179,3642 kHz



Oscilador Hartley com AmpOp
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Oscilador Hartley com AmpOp
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Oscilador Hartley com BJT

Cc

R,
470 kQ

Ve =9V
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Oscilador Hartley com BJT

Circuito de polarizacao:

R2
470kQ

-

TBC&WBP
R1
4.7kQ

e
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Oscilador Hartley com BJT

Circuito de polarizacao:

1w
—9V

V:6.80V
V({p-p): 1.06 nV
V(rms): 6.80 V
V(dc): 6.80 V

I: 4.68 UA
Ipp):0A

_L I{rms): 4.68 uA
= I(dc): 4.68 uA
Freq.: 38.6 kHz

R2
470kQ
U1
[y I
Probe3,Probe2
BC547BP
Frobez,Probe i
%4 JkQ
=

(Bl
1

nES
Pt

V:ig.16 V
V({pp): 1.06 nV
V({rms): 6.16 V
V(dc): 6.16 V

I:} 1.31mA
Ipp):0A
Ifrms): 1.31mA
I(dc): 1.31mA
Freq.: 38.6 kHz



Oscilador Hartley com BJT
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Circuito para simulacao:

L2

c1 S0uH

—10nF
R2 J_cz ?“

470kQ  ==100nF

-

BC547BP

C3 R1
100nF 4.7kQ

L L L

1
F =
27-4220-10°-10-10

= 96,86 kHz




Oscilador Hartley com BJT
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Simulacao do oscilador Hartley:
OsciladorHartleyMultisim
Transient Analysis
200 7 3 T
Transient Analysis B
V (Probel)
x1 20.022%m
1 17.9589
2 x2 20.0333m
- v2 17.9687
dx 10.3423n
dy 9.8311m
—_ 1/dx 96.6901k
= 1/dy 101.7178
) min X 20.0000m
ff max x 20.1000m
? min y 124.0550m
- max v 17.93870
offset x 0.0000
offset y 0.0000
5.0 4
25 T T r T 1
20.00m 20.02m 20.04m 20.06m 20.08m 20.10m

Time (s)

Precisa de ajustes no ganho.



Oscilador Armstrong com BJT
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Oscilador Armstrong com BJT

Circuito de polarizacao:
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Oscilador Armstrong com BJT

Circuito de polarizacao:

U1

R1
2.7kQ
—1 Vcc
=9V
R2
4.7kQ
_L AL

P
Frobe3,Probe2

V: 5,69V
V(pp): 2.02pV
V(rms): 5.69 V
V(dc): 5.69 V

I: 16.4uUA
Ipp):0A
I(rms): 16.4uUA
I(dc): 16.4uA
Freq.: 27.0 kHz

1
g
BC547BP

Yrrobez,Probe i

R3
1kQ

" INSTITUTO FEDERAL
\TA C. RIN/

V: 5.01V
V(p-p): 2.01pV
V(rms): 5.01V
V(dc): 5.01V

I: 5.01mA
Ipp):0A
I(rms): 5.01 mA
I(dc): 5.01mA
Freq.: 26.8 kHz



Oscilador Armstrong com BJT
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Circuito para simulagao:

V: 11.4V
V{p-p): 7.66 V
V(rms): 9.34V
v(dc): .00V
I: 169 mA
I(p-p): 315mA
I(rms): 300 mA
Rf I(dc): 14.1uA
1mH Freq.: 96.7 kHz
R1 C2
2.7kQ » ! -
V1 Probe2,Probel._
_;_9 v TUuUnk
T }/U" T
C1
4 =—253nF L1 § L2
BC547BP
C4 R2
—10nF 4.7kQ C3 R3
:|:100nF %1&
L l . L L




Oscilador Armstrong com BJT

Voltage (V)
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Simulacao do oscilador Armstrong
OsciladorArmstrongMultisim
Transient Analysis
13 T
Transient Analysis g
V (Probel)
x1 2.0187m
vl 12.6201
%2 2.0286m
v2 12.6192
1 dx 9.9132u
dy -911.6456n
1/dx 100.875%k
1/dy -1.0969k
min x 2.0001m
max x 2.1000m
min vy 5.5108
max v 12.6285
offset x 0.0000
94 offset vy 0.0000
2.00m 2.02m 2.04m 2.06m 2.08m 2.10m

Time (s)



Prdxima aula
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Exercicios de osciladores sintonizados.
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