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Oscilador com controle automático de ganho: 
1.  Considerações iniciais; 
2.  Oscilador com Ponte de Wien; 
3.  Controle automático de ganho: 

•  Com resistências não-lineares; 
•  Com transistor de efeito de campo; 
•  Com diodos semicondutores: 

•  Com diodos zener; 
•  Com diodos e resistores; 
•  Exemplo de projeto e simulação. 

Nesta aula




Estrutura básica de osciladores


Blocos do oscilador: 
•  Amplificador – α – circuito de amplificação de 

sinais, ativo, formado por transistores e/ou 
amplificadores operacionais. 

 
•  Rede de realimentação – β – circuito de 

realimentação, normalmente com elementos 
passivos (resistores, capacitores e indutores). 
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Considerações iniciais


Exemplo de amplificador com controle automático de ganho: 



Considerações iniciais


Controle automático de ganho: 

Sem CAG 

Com CAG 
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Oscilador com Ponte de Wien


Principais características: 
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Controle automático de ganho


Com resistências não-lineares: 

! !
Com lâmpada incandescente Com termistores 



Com transistor de efeito de campo (FET): 

Controle automático de ganho


!

!
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Controle automático de ganho


Com diodos semicondutores (Diodo zener): 

!

−VZ 2 − 0,7 < vo <VZ1 + 0,7



Controle automático de ganho


Com diodos semicondutores (Diodo zener e resistor): 

!

α = vo
vin

= − R2 / /RA
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Controle automático de ganho


Com diodos semicondutores (Diodo e resistor): 

vo =
3⋅VD

2 ⋅ 1+ R3
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Controle automático de ganho


Com diodos semicondutores (Diodo zener e resistor): 

! !
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Controle automático de ganho


Exemplo de projeto de CAG com diodos semicondutores: 

!

ω o = 10 krad / s Fo =
ω o

2 ⋅π
=

= 1.591,55Hzvo = 2V

Especificações: 

Critério de Barkhousen: 
α = R2

R1
→ 2,2α = 2

Determinando os elementos: 

R2 = 11kΩ

R1 =
R2
α

= 11k
2,2

= 5 kΩ
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2 ⋅ 1+ R3
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R3 =
R1 ⋅R2 ⋅ 3⋅VD − 2 ⋅vo( )

2 ⋅R1 − R2( ) ⋅vo
=

=
5k ⋅11k ⋅ 3⋅0,72 − 2 ⋅2( )

2 ⋅5k −11k( ) ⋅2 =

= 50,6 kΩ



Controle automático de ganho


!

Exemplo de projeto de CAG com diodos semicondutores: 

R3 = 50 kΩ@VD = 0,72 R3 = 73kΩ@VD = 0,45ou 



Controle automático de ganho


Exemplo de projeto de CAG com diodos semicondutores: 

!
Com R3 = 50 kΩ amplitude não está ok! 

✗ 



Controle automático de ganho


Exemplo de projeto de CAG com diodos semicondutores: 

Ajustando R3 = 73 kΩ amplitude está ok! 

!

✓ 



Controle automático de ganho


Exemplo de projeto de CAG com diodos semicondutores: 

!

R3 =
R1 ⋅R2 ⋅ 3⋅VD − 2 ⋅vo( )

2 ⋅R1 − R2( ) ⋅vo

•  Difícil de estimar! 

•  A corrente no diodo é 
menor que 1 mA. 

v+ = v− = vo ⋅
R1

R1 + R2 / /R3
=

= 2 ⋅ 5k
5k +11k / /73k

= 0,69V

iD = vo − v−
R3

= 2 − 0,69
73k

= 0,018mA
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