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1 INTRODUÇÃO 

 

O indutor é um dispositivo elétrico passivo que atua no circuito armazena energia 

em forma de campo magnético. Basicamente formado por espiras enroladas externamente a 

algum núcleo, caso este núcleo for de um material ferromagnético, sua impedância tende a 

aumentar em relação a um indutor que tenha um núcleo de ar, por exemplo. Utilizado de 

diversas maneiras pode apresentar diversas funções, como por exemplo, um eletroímã em 

ferros-velho e um filtro de passa-baixa, excluindo as altas freqüências em um circuito 

eletrônico.  

 

 

 

1.1 Justificativa 

 

 

O foco principal do trabalho é criar um indutor de aproximadamente 150µH de 

forma não industrial, com alguns elementos que tivessem no laboratório da faculdade. De 

forma rápida e prática foi possível que o invento tivesse sido feito e testado em alguns 

minutos para que não ocorresse nenhum contratempo no desenvolvimento deste relatório. 
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2 DADOS 

 

2.1 Parâmetros  

 

O primeiro passo para projetar e construir o indutor com 150µH, é interpretar as 

especificações técnicas que estão no roteiro de laboratório. Os dados principais e a os aspectos 

primários  do indutor são os seguintes: 

• Núcleo de ar; 

• Diâmetro livre; 

• Comprimento livre; 

• Número de camadas; 

• Corrente máxima de 1A; 

• Área do condutor1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                
1  Ver tabela na seção anexo. 
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2.2 Características 

 

As características principais deste dispositivo artesanal foram a facilidade da 

construção do objeto. A maioria dos instrumentos necessários para a confecção do indutor é 

facilmente encontrada em laboratórios de qualquer departamento acadêmico de eletrônica e 

outros são de baixo custo, sendo assim não possui uma grande despesa financeira para o 

aluno.  

O fio de cobre foi conseguindo no laboratório e almoxarifado onde foram feito os 

cálculos e o enrolamento, pois aquele foi fornecido gratuitamente pela faculdade. 

O molde onde se enrolou o fio de cobre esmaltado, foi um cano de PVC de 

25mm,que facilmente pode ser adquirido em qualquer casa de matérias de construção. A 

escolha de PVC em invés de algum outro tipo de duto, é pelo simples fato de que algum 

material de ferro interfere no valor final da indutância. 
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3 Cálculos 

 

Para chegar ao valor total da indutância e o numero de espiras foram necessário a 

realização de três cálculos diferentes. 

 

3.1 Cálculo para encontrar a indutância nominal. 

A equação geral para achar o resultado da indutância nominal de acordo com os 

valores que foram dados é a seguinte: 

 

L= 100µ + (cinco últimos dígitos da matrícula) . 50 

30000 

 

Dados: 

• Cinco últimos dígitos da matricula: 081203026-5 : 

 

 

L= 100µ + (30265) . 50 

                  30000 

 

L= 150,44µH 

 

3.2 Calculo para encontrar o numero de espiras. 

 

N=√{L.[(9.a) + (10.l)] / 39,5.a²} 

Dados: 

• “l” - comprimento do núcleo, onde as espiras foram enroladas, no caso o 

nucleo é o cano de PVC. O Valor de “l” é de  10.10‾²m 

• “a” -  raio da secção transversal do núcleo. “a” possui o valor de (2,5/2).10‾² 

Substituindo os valores na equação das espiras teremos: 

 

N=√{150,44.[9.((2,5/2).10‾²) + (10.(10.10‾²))] / 39,5. ((2,5/2).10‾²)²} 

 

N=164,46 espiras ≈ 165 espiras 
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3.3 Calculo do comprimento total de fio de cobre. 

 

Usando conceitos matemáticos básicos também foi possível encontrar a quantidade 

de fio de cobre esmaltado a ser utilizado no experimento. Sabendo que o se multiplicarmos o 

diâmetro do fio de cobre pelo o número de espiras encontrado, tem se o comprimento do 

condutor. 

Cfio = N. D 

 

Dados: 

• “N” - Número de espira encontrado na equação acima. 

• “D” – Diâmetro do fio esmaltado.2 

 

 

Cfio = 164,64 . 0,057 

Cfio = 9,37 m ≈ 10 m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                
2 Ver tabela na seção anexo. 



 9 

 

4 Confecção do Indutor 

 

O indutor foi confeccionado seguindo as orientações do relatório. A indutância 

nominal era de 150µH, com o numero de espiras de 164,64( ≈ 165). 

A medição da indutância foi realizada utilizando um multímetro destinado a esta 

função, constatou-se que a indutância estava muito elevada em relação à indutância nominal, 

176µH em comparação à 150µH. 

Mas para fazer os ajustes necessários foi preciso fazer a retirada de 22 espiras, 

sendo o valor 1,06µH por espira, assim obteve-se uma queda de 23,32µH e cehgou ao 

resultado de 153µH. 

Esta diferença de espiras deve-se ao fato do desclibramento do multímetro. No 

primeiro multímetro, o valor da impedância inicial era de menos oito, no qual deveria 

começar exatamente no zero, Já no segundo momento, outro instrumento de outra 

procedência não tinha nenhum problema aparente. 

 

 

 

 

 

 

 
Ilustração 1 Indutor pronto 
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5 Considerações Finais 

 

Observou-se que não é tão fácil projetar e construir um dispositivo eletrônico. As 

dificuldades apresentadas aqui neste trabalho  só tem a diminuir ao longo do curso, pois com 

o tempo de aprendizado e a experiência tem-se a auto confiança necessária para não cometer 

erros primário. 
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6 Referencias Bibliográficas  

• Anotações relacionadas às aula de Retificadores, ministradas por Clóvis Antônio Petry. 
 
• http://www.cefet.edu.br/~petry, acessado em 15 Mai de 2008.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 12 

7 ANEXOS 

 

 

 
Tabela 1 Fios Esmaltados 


