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Sequéncia de conteudos:
1. Corrente alternada;
2. Transformadores;
3. Retificador de meia onda.
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Corrente Alternada
h

Formas de onda alternadas:
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Sinusoidal Square wave Triangular wave




Corrente Alternada
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Fontes de corrente alternada:

{(a) (b) (<) (d) (e)



Corrente Alternada
P

Defini¢des:

Forma de onda;
Valor instantaneo;
Amplitude de pico;
Valor de pico;
Valor pico a pico;
Forma de onda periodica,;
Periodo (T);

Ciclo;
Freqguéncia (f).
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Corrente Alternada

Forma de onda:
Grafico de uma grandeza em funcdo de uma variavel
como o tempo, posicao, graus, radianos, temperatura, entre
outros.

Valor instantaneo:
Amplitude de uma forma de onda em um instante de
tempo qualquer.

Amplitude de pico:
Valor maximo de uma forma de onda em relacdo ao
valor médio.



Corrente Alternada

Valor de pico:
Valor maximo de uma funcdo medido a partir do nivel
ZEero.

Valor pico a pico:
Diferenca entre os valores dos picos positivo e negativo,
Isto €, a soma dos modulos das amplitudes positiva e
negativa.

Forma de onda periddica:
Forma de onda que se repete continuamente apos um
certo intervalo de tempo constante.



Corrente Alternada

Periodo (T):
Intervalo de tempo entre repeticOes sucessivas de uma
forma de onda periodica.

Ciclo:
Parte de uma forma de onda contida em um intervalo de
tempo igual a um periodo.

1
f == [Hz]
Frequéncia (f): T
Numero de ciclos que ocorrem em 1 s.
1
T ~T [s]

1 hertz (Hz) = 1 ciclo por segundo (c/s)




Corrente Alternada
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Parametros importantes de uma tensao senoidal:
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Corrente Alternada
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Definicdo de um ciclo e periodo de uma forma de onda:

O\

«—— | cycle ——»

«— | cycle ——»
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Corrente Alternada
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Efeito da mudanca de frequéncia sobre o periodo:
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T=15
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Corrente Alternada
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Faixas de frequéncias e areas de aplicacgao:

+—— Microwave —

Microwave

oven EHF

SHF [30 GHz - 300 GHz
(Extremely High Freq.)
UHF [3 GHz - 30 GHzZ (Super-High Freq.)

VHF [300 MHz - 3 GHz (Ultrahigh Freq.)

HF 30 MHz - 300 MHz (Very High Freq.)

MF 3 MHz - 30 MHz (High Freq.)

LF 300 kHz — 3 MHz (Medium Freq.)

VLF [ 30 kHz - 300 kHz (Low Freq.)

3 kHz — 30 kHz (Very Low Freq.)
RADIO FREQUENCIES (SPECTRUM)

3 kHz — 300 GHz Infrared
AUDIO FREQUENCIES

15Hz - 20 kHz

1 | 1 1

1 L 1 | L | 1 1 | >
1 Hz 10Hz 100Hz 1kHz 10kHz 100kHz 1MHz 10MHz 100 MHz 1 GHz 10 GHz 100GHz 1000GHz  f(log scale)




Corrente Alternada
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Faixas de frequéncias e areas de aplicacgao:

1 ] L 1 1 1 il L Il Il L Il

IHz 10Hz 100Hz 1kHz 10kHz 100kHz | MHz 10MHz 100 MHz 1 GHz 10 GHz 100GHz 1000 GHz ?(log scale)

FM
I:’ 88 MHz — 108 MHz

TV channels (2-6)
54 MHz — 88 MHz

-

TV channels (7 - 13)
TV < |:|174MHz—216MHz

TV channels (14 - 83)
470 MHz — 890 MHz

~

CB Countertop microwave oven

26.9 MHz - 27.4 MHz 2.45 GHz

Shortwave

1.5 MHz - 30 MHz

Cordless telephones
:I 46 MHz — 49 MHz

Cellular phones {

Pagers VHF
':‘ 30 MHz - 50 MHz

Pagers
Pagers UHF

l:|405 MHz - 512 MHz



Corrente Alternada
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A senoide, expressao geral:

v(t)=V, -sen(a-t+¢)

2m, 360°

o (° or rad)




Corrente Alternada
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A senodide, defasagem:

» [

] 50—

Sinais em fase



Corrente Alternada

_

A senodide, defasagem:

10°

—200° ——>

360° -

v adiantado de i



Corrente Alternada
_

A senodide, defasagem:

A

"W—f“'v—’
! 40°7 30°

70°

v atrasado de |




Corrente Alternada
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A sendide, valor médio:

70
60
50
40
30
20
10

F Speed (mi/h)
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Corrente Alternada
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A sendide, valor médio:

A

m, 180° 2, 360°

0 o (° or rad)

O valor médio de um sinal senoidal é zero.




Corrente Alternada
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A sendide, valor eficaz:

Lo

[L_;\:tch 2 / Switch 1 \\—M

-+
\

d{

e /\J ac generator == dc source
E

O valor equivalente CC de uma tenséo ou
corrente senoidal vale 0,707 do seu valor 0,707 = (1/\/5)
maximo.




Corrente Alternada
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A sendide, valor eficaz:

A

m, 180° 2m, 360°

0 o (° or rad)

rms

<



Corrente Alternada
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A sendide, valor eficaz:

AUT
O
_|_
+
3 sin wt@ 7.5V
- v 6V
4.5V
6V ==

i &

= 0

Vrms o \/Vcc +V, ca(rms)



Transformadores — Principio de funcionamento
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Primary

|
ronl e Secondary




Transformadores — Principio de funcionamento
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Primal}f (Lp’ Np)\ qf)m(mutualj

O
Changing flux
p 1F ~~  pattern

Secondary (L, N,)
O

v
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Transformadores — Relacao de transformacao

Iron core
Relac&o entre primario e secundario: Primary | Secondary
E, N,
ES NS

Em termos de valores instantaneos:

Sea<1:
e N
p__p a<l—>N;>N,|
e N
s S Transformador elevador de tensao

Relacéo de transformacao: Sea>1:

_ N, a>1—>N >N,

S Transformador abaixador de tensao




Transformadores — Relacao de transformacao
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Iron core

Relac&o entre primario e secundario: Primary Secondary
Is — N p D,
N,




Transformadores — Relacao de transformacao
?

Relacao das tensoes: Primary | e

e, N

P

p_

e. N

5 S

A razao entre as tensdes do primario
e do secundario é diretamente
proporcional a relacao entre o

numero de espiras.

A razao entre as correntes no
primario e no secundario de um
transformador € inversamente
proporcional a relacao de espiras.




Transformadores - Poténcia

-T
Poténcia (transformador ideal):
s s p
E -1, =E,-I
P =P
P = P

Iron core

Primary Secondary

Para um transformador ideal, a
poténcia de entrada € igual a
poténcia da saida, ou seja, 0

transformador n&o possui perdas.




Transformadores - Tipos
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Transformador com derivacéao central:
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Transformadores - Tipos
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Transformador com dois secundarios:

O

E; N

é
%\@

+

N, E, |z,
+
E, |z,




Transformadores - Tipos
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Transformador com derivacado no secundario:

O

+ +




Transformadores - Tipos

Autotransformador:
I, = LA
- O
T +
E. =6V
! el
I 120 A o
o, > ] Vi = 126V
+ :ﬁj Al +
V, = 120V EP = 120V
O - O




Transformadores - Tipos
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Transformador de pequenas dimensfdes com 2p e 2s:

115/230V

® E " .
50/60 Hz . 7
2@

.
e o8




Transformadores - Tipos
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Transformadores miniatura:

o {3 Plug-in Insulated leads
B B L i Xy 1 4 BROWN YELLOW

TR ™ %t ™ E-

ﬂ 5 WHITE

2 ED

6 = BLACK
L ] ®

| 3 E 7 BLUE E GREEN




I Transformadores - Tipos

Transformador de pulsos:




I Transformadores - Aplicagoes

Casamento de impedancia:

R




I Transformadores - Aplicagoes

Casamento de impedancia:

e

300 €:75 Q)

75 Q)



Transformadores - Aplicacdes
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Casamento de impedancia:

Very low output impedance

Public address | T
system

5

PositiveOffset.com

"
=

o
0,

}éué— |

SO I0W
matching audio
transformers

8 () speakers



Transformadores - Aplicacdes
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Casamento de impedancia (radio-freqiéncia):




Transformadores - Aplicacdes
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Transformador para medidas:

Lines

- — — — —9

Voltmeter




I Transformadores - Aplicacdes

Transformador para medidas (de potencial):




Transformadores - Aplicacdes
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Transformador para medidas (de corrente):

R /NN
L

I, = N x I,
Nv [5

Burden

il

ll;.i



Transformadores - Aplicacdes
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Transformador para medidas (isolamento):

Oscilloscope

o -1-
T Vertical channel




Transformadores - Aplicacdes
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Transformador para medidas (isolamento):

[ @1
+
0L
_ Oscilloscope

||I——00<:



Transformadores - Aplicacdes

Compensador de baixa tensao:

-+

10 A 120-V air conditioner
—
12 A - ° s s
E Source a 10 A 120-V air conditioner
Source 2A 12 A B
R B—
100V 100V

Step-up isolation
Autotransformer transformer




I Transformadores - Aplicagoes

Transformador para lampada fluorescente:

On/Oft
switch

Filament starter

]ﬁlament T * Iﬁlament Iﬁiamcnt ? * ]ﬁlamem
Fluorescent bulb

B <
—

Filaments

(a)




| Transformadores - Aplicacdes

Transformadores de poténcia:

TRANSFORMADORES
DE DISTRIBUICAO

Caracteristicas:

» Poténcias: 15 a 500 kKVA
» Classe de tensao: 15 ou 24,2 kV

Aplicacdes:
Para distribuicao de energia (concessionarias de engargia,
cooperativas, instaladoras e empresas em geral).



Transformadores - Aplicacdes
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Transformadores de poténcia:

TRANSFORMADORES SECO

Caracteristicas

- Poténcias: 300 a 3.000 kVA
- Classe de tensdo: 15; 24,2 ou 36,2 kV

Aplicacdes
Os transformadores seco WEG podem substituir com vantagens os

transformadores a éleo, principalmente nas aplicagfes onde a seguranga

& fator preponderante.

UtilizagOes tipicas para este tipo de transformador:

- Plantas industriais, plantas gquimicas e petroquimicas, plataformas
off-shore, edificios comerciais, hospitais, embarcagdes maritimas,
shopping centers, unidades de tratamento de agua, aesroportos,
centros de entretenimento, etc.




Transformadores - Aplicacdes

; T i e SO
EVER PROSPERITY ELECTRONICS CORP.
MODEL NO:MK-528(8-4943)
I/P:230Vac(WHT-RED),50Hz 3
O/P:8Vac{ORG-ORG)1.7A 13.6VA

4.2Wac(YEL-YEL)0.15A 0.63¥A

13.6Vacx2(BLU-WHT-BLU)D.6A 16.32VA
= g C € [T
T-130 14

aan




I Transformadores - Aplicacdes

Transformadores para alta frequéncia:




| Transformadores - Aplicacdes

Transformadores para alta frequéncia:




Retificador de mela onda
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Circuito simples para analise:

v; =V, sin ot




Retificador de meia onda
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Regido de conducéo (0 até T/2):

l cycle jt—

v; =V, sin ot

i




Retificador de meia onda
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Regido de ndo-conducéo (T/2 até T):

.
+

|

|

| cycle =

v; =V, sin wr

0

(EIE



Retificador de mela onda
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Forma de onda resultante:

L Vi

Vin

/\

v

V

de =

- ‘L-'; e = 0V

0.318V,,




Retificador de mela onda

Efeito da queda de tenséo direta do diodo:

F
]_,;u D—c—ll—o—o—c:- Vv |
= 0.7V L
| V=07V % R g '1

0 NT o 0 T

| = | ,}

2 _ \/ =
- Offset due to Vy




Retificador de mela onda
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Analisando um circuito modificado:

O

+

2 kQ

+0



Retificador de mela onda

Analisando um circuito modificado:

- O

ta =g

' W 2 kO
gl 7 \/ T f 0 \/T \/ /
3
3 . =
- ' M0V

o




Retificador de meia onda
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Determinando a tensao maxima reversa:

7
AV

Ve = Vi \ e
.
_ VEIV) e ’
o—0 o 0
= 1= 0 T —
|7 R V,=IR=(0Q)R=0V
4 +




Retificador de mela onda
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Determinando a tensao média de saida:

1T/2 e
V == jvm -sen(t)-dt v,
. A\ /\
Vmed :V_m !
7T

V_, =0,318-V.

Vi = 0318V,

' = 1Y



Na proxima aula
_

Sequéncia de conteudos:
1. Osciloscopios analdgicos e digitais.



