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Nesta aulaNesta aula

SeqSeqüüência de conteência de conteúúdos:dos:
1. Corrente alternada;
2. Transformadores;
3. Retificador de meia onda.
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Corrente AlternadaCorrente Alternada

Formas de onda alternadas:Formas de onda alternadas:



Corrente AlternadaCorrente Alternada

Fontes de corrente alternada:Fontes de corrente alternada:



Corrente AlternadaCorrente Alternada

DefiniDefiniçções:ões:
1. Forma de onda;
2. Valor instantâneo;
3. Amplitude de pico;
4. Valor de pico;
5. Valor pico a pico;
6. Forma de onda periódica;
7. Período (T);
8. Ciclo;
9. Freqüência (f).



Corrente AlternadaCorrente Alternada

Forma de onda:Forma de onda:
Gráfico de uma grandeza em função de uma variável 

como o tempo, posição, graus, radianos, temperatura, entre 
outros.

Valor instantâneo:Valor instantâneo:
Amplitude de uma forma de onda em um instante de 

tempo qualquer.

Amplitude de pico:Amplitude de pico:
Valor máximo de uma forma de onda em relação ao 

valor médio.



Corrente AlternadaCorrente Alternada

Valor de pico:Valor de pico:
Valor máximo de uma função medido a partir do nível 

zero.

Valor pico a pico:Valor pico a pico:
Diferença entre os valores dos picos positivo e negativo, 

isto é, a soma dos módulos das amplitudes positiva e 
negativa.

Forma de onda periForma de onda perióódica:dica:
Forma de onda que se repete continuamente após um 

certo intervalo de tempo constante.



Corrente AlternadaCorrente Alternada

PerPerííodo (T):odo (T):
Intervalo de tempo entre repetições sucessivas de uma 

forma de onda periódica.

Ciclo:Ciclo:
Parte de uma forma de onda contida em um intervalo de 

tempo igual a um período.

FreqFreqüüência (f):ência (f):
Número de ciclos que ocorrem em 1 s.

1 hertz (Hz) = 1 ciclo por segundo (c/s)

1 [ ]f Hz
T

=

1 [ ]T s
f

=



Corrente AlternadaCorrente Alternada

Parâmetros importantes de uma tensão senoidal:Parâmetros importantes de uma tensão senoidal:



Corrente AlternadaCorrente Alternada

DefiniDefiniçção de um ciclo e perão de um ciclo e perííodo de uma forma de onda:odo de uma forma de onda:



Corrente AlternadaCorrente Alternada

Efeito da mudanEfeito da mudançça de freqa de freqüüência sobre o perência sobre o perííodo:odo:



Corrente AlternadaCorrente Alternada

Faixas de freqFaixas de freqüüências e ências e ááreas de aplicareas de aplicaçção:ão:



Corrente AlternadaCorrente Alternada

Faixas de freqFaixas de freqüüências e ências e ááreas de aplicareas de aplicaçção:ão:



Corrente AlternadaCorrente Alternada

A senA senóóide, expressão geral:ide, expressão geral:

( ) ( )pv t V sen tα φ= ⋅ ⋅ +



Corrente AlternadaCorrente Alternada

A senA senóóide, defasagem:ide, defasagem:

Sinais em fase



Corrente AlternadaCorrente Alternada

A senA senóóide, defasagem:ide, defasagem:

v adiantado de i



Corrente AlternadaCorrente Alternada

A senA senóóide, defasagem:ide, defasagem:

v atrasado de i



Corrente AlternadaCorrente Alternada

A senA senóóide, valor mide, valor méédio:dio:

60 2 50 2,5 49 /
5medG mi h⋅ + ⋅

= =



Corrente AlternadaCorrente Alternada

A senA senóóide, valor mide, valor méédio:dio:

O valor médio de um sinal senoidal é zero.



Corrente AlternadaCorrente Alternada

A senA senóóide, valor eficaz:ide, valor eficaz:

O valor equivalente CC de uma tensão ou 
corrente senoidal vale 0,707  do seu valor 

máximo.
( )0,707 1/ 2=



Corrente AlternadaCorrente Alternada

A senA senóóide, valor eficaz:ide, valor eficaz:

2
p

rms

V
V =



Corrente AlternadaCorrente Alternada

A senA senóóide, valor eficaz:ide, valor eficaz:

2 2
( )rms cc ca rmsV V V= +



Transformadores Transformadores –– PrincPrincíípio de funcionamentopio de funcionamento



Transformadores Transformadores –– PrincPrincíípio de funcionamentopio de funcionamento



Transformadores Transformadores –– RelaRelaçção de transformaão de transformaççãoão

Relação entre primário e secundário:

p p

s s

E N
E N

=

Em termos de valores instantâneos:

p p

s s

e N
e N

=

Relação de transformação:

p

s

N
a

N
=

Se a < 1:

1 s pa N N< → >

Transformador elevador de tensão

Se a > 1:

1 p sa N N> → >

Transformador abaixador de tensão



Transformadores Transformadores –– RelaRelaçção de transformaão de transformaççãoão

Relação entre primário e secundário:

Em termos de valores instantâneos:

p s

s p

i N
i N
=

ps

p s

NI
I N

=



Transformadores Transformadores –– RelaRelaçção de transformaão de transformaççãoão

Relação das tensões:

p p

s s

e N
e N

=

A razão entre as tensões do primário 
e do secundário é diretamente
proporcional à relação entre o 

número de espiras.
Relação das correntes:

A razão entre as correntes no 
primário e no secundário de um 
transformador é inversamente

proporcional à relação de espiras.

p s

s p

i N
i N
=



Transformadores Transformadores -- PotênciaPotência

Potência (transformador ideal):

p p s

s s p

E N Ia
E N I

= = =

p p s sE I E I⋅ = ⋅

p sP P=
Para um transformador ideal, a 
potência de entrada é igual a 
potência da saída, ou seja, o 

transformador não possui perdas.
entrada saídaP P=



Transformadores Transformadores -- TiposTipos

Transformador com derivaTransformador com derivaçção central: ão central: 



Transformadores Transformadores -- TiposTipos

Transformador com dois secundTransformador com dois secundáários:rios:



Transformadores Transformadores -- TiposTipos

Transformador com derivaTransformador com derivaçção no secundão no secundáário: rio: 



Transformadores Transformadores -- TiposTipos

Autotransformador: Autotransformador: 



Transformadores Transformadores -- TiposTipos

Transformador de pequenas dimensões com 2p e 2s: Transformador de pequenas dimensões com 2p e 2s: 



Transformadores Transformadores -- TiposTipos

Transformadores miniatura: Transformadores miniatura: 



Transformadores Transformadores -- TiposTipos

Transformador de pulsos: Transformador de pulsos: 



Transformadores Transformadores -- AplicaAplicaççõesões

Casamento de impedância:Casamento de impedância:



Transformadores Transformadores -- AplicaAplicaççõesões

Casamento de impedância:Casamento de impedância:



Transformadores Transformadores -- AplicaAplicaççõesões

Casamento de impedância:Casamento de impedância:



Transformadores Transformadores -- AplicaAplicaççõesões

Casamento de impedância (rCasamento de impedância (ráádiodio--freqfreqüüência):ência):



Transformadores Transformadores -- AplicaAplicaççõesões

Transformador para medidas:Transformador para medidas:



Transformadores Transformadores -- AplicaAplicaççõesões

Transformador para medidas (de potencial):Transformador para medidas (de potencial):



Transformadores Transformadores -- AplicaAplicaççõesões

Transformador para medidas (de corrente):Transformador para medidas (de corrente):



Transformadores Transformadores -- AplicaAplicaççõesões

Transformador para medidas (isolamento):Transformador para medidas (isolamento):



Transformadores Transformadores -- AplicaAplicaççõesões

Transformador para medidas (isolamento):Transformador para medidas (isolamento):



Transformadores Transformadores -- AplicaAplicaççõesões

Compensador de baixa tensão:Compensador de baixa tensão:



Transformadores Transformadores -- AplicaAplicaççõesões

Transformador para lâmpada fluorescente:Transformador para lâmpada fluorescente:



Transformadores Transformadores -- AplicaAplicaççõesões

Transformadores de potência:Transformadores de potência:



Transformadores Transformadores -- AplicaAplicaççõesões

Transformadores de potência:Transformadores de potência:



Transformadores Transformadores -- AplicaAplicaççõesões

Transformadores para fontes de alimentaTransformadores para fontes de alimentaçção:ão:



Transformadores Transformadores -- AplicaAplicaççõesões

Transformadores para alta freqTransformadores para alta freqüüência:ência:



Transformadores Transformadores -- AplicaAplicaççõesões

Transformadores para alta freqTransformadores para alta freqüüência:ência:



Retificador de meia ondaRetificador de meia onda

Circuito simples para anCircuito simples para anáálise:lise:



Retificador de meia ondaRetificador de meia onda

Região de conduRegião de conduçção (0 atão (0 atéé T/2):T/2):



Retificador de meia ondaRetificador de meia onda

Região de nãoRegião de não--conduconduçção (T/2 atão (T/2 atéé T):T):



Retificador de meia ondaRetificador de meia onda

Forma de onda resultante:Forma de onda resultante:



Retificador de meia ondaRetificador de meia onda

Efeito da queda de tensão direta do diodo:Efeito da queda de tensão direta do diodo:



Retificador de meia ondaRetificador de meia onda

Analisando um circuito modificado:Analisando um circuito modificado:



Retificador de meia ondaRetificador de meia onda

Analisando um circuito modificado:Analisando um circuito modificado:



Retificador de meia ondaRetificador de meia onda

Determinando a tensão mDeterminando a tensão mááxima reversa:xima reversa:

RRM mV V=



Retificador de meia ondaRetificador de meia onda

Determinando a tensão mDeterminando a tensão méédia de sadia de saíída:da:

( )
/ 2

0

1 T

med mV V sen t dt
T

= ⋅ ⋅∫

m
med

VV
π

=

0,318med mV V= ⋅



Na prNa próóxima aulaxima aula

SeqSeqüüência de conteência de conteúúdos:dos:
1. Osciloscópios analógicos e digitais.


