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Nesta aula

Seqiéncia de conteudos:

Sistema internacional de unidades;
Padrdes elétricos e convencoes;
Principais grandezas elétricas;

Leli de Ohm;

Fontes de tensao ideal e real,
Exercicios.
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Sistema internacional de unidades

Inmetro — Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizacao e Qualidade Industrial.

Unidades Legais:
é muito fdacil escrever!

Www.inmetro.qov.br —
INMETRO A
Sistema Internacional de Unidades (S1)
Unidades de Base
Simbolo Unidade Grandeza
m mefro comprimento
kg quilograma massa
5 sequndo fempo
A ampere corrente eléfrica
K kelvin temperatura fermodindmica
mol mol quantidade de substancia

cd candela intensidade luminoso


http://www.inmetro.gov.br/

Sistema internacional de unidades

Algumas unidodes que noo s5Go de base mas 560 aceitas

Grandeza Lnidode Simbolo Valor em unidades
volume litro | ow L 0.00Tm’
masso fonelada i 1000kg
lempo minuto min &0s

hora g 3600s
dia d 86 400s

_ATENGAO
SIMBOLOS NAO MUDAM NO PLURAL

EXEMPLOS: 100m 5kg 80km
%h 10min 30s




Sistema internacional de unidades

valor numerico  prefizo da unidade

250,8 cm

espago de ate um caractere unickade [compiimento)

Notacao cientifica completa:

X =(xxAx)u
V, =(10,5+0,1)V



Sistema internacional de unidades

Grafio dos NUmeros

Para separar a parte inteira da parte decimal, & empregada
sermpre uma virgula,
Ex.: 1,85

3,37

/22

Quando o valor absoluto do nOmero for menor que 1, o 0 (zero)
deverd ser colocado a esquerda da virgula.
Ex.: 08

0,31

0,450



Sistema internacional de unidades

Grafia dos Nomes

Quando escrifos por extenso, os nomes das unidades
comegam por letra mindscula, mesmo quando se referem d
nomes de cienfistas . A Onica excegdo & o grau Celsius.
Ex.: ampere,

kelvin,

newlon

Nome
pronuncia correta

O acento tonico recai sobre a unidade e nao sobre o prefixo.

exemplos:
micrometro, hectolitro, milisegundo, centigrama

excecdes:
quilémetro, hectdmetro, decametro, decimetro, centimetro e milimetro



Sistema internacional de unidades

Grafia dos Simbolos das Unidades

Os simbolos sdo invaridiveis, ndo sendo admitido acrescentar
a eles ponio de abreviatura, o letra "s” ou quaisquer sinais,
letras ou indices.

Certo Errado
segundo 5 s. ; 5eq.
metro m m. ; mftr.
quilograma kg kg. ; kgr.
hora h h. ; hr.

Certo Errado
cinco metros &Em Sms
dois quilogramas 2kg 2kgs

oito horas 8h 8hs



Sistema internacional de unidades

Simbolo
nao € expoente

O simbolo ndo é escrito na forma de expoente.

Certo Errado
250m 2507
10g 10°

2mg 24



Sistema internacional de unidades

Unidade Composta

Ao escrever uma unidade composta, ndao misture nome com simbolo.

Certo Errado
quildmetro por hora quilémetro/h

km/h km/hora
metro por segundo metro/s

m/s m/segundo



Sistema internacional de unidades

O Grama

O grama pertence ao género masculino. Por isso, ao escrever
e pronunciar essa unidade, seus multiplos e submultiplos,

faca a concordancia corretamente.

exemplos:

dois quilogramas
quinhentos miligramas
duzentos e dez gramas
oitocentos e um gramas



Sistema internacional de unidades

O Prefixo Quilo

O prefixo quilo (simbolo k) indica que a unidade esta multiplicada por mil.

Certo Errado
quilograma; kg quilo; k

Use o prefixo quilo da maneira correta.

Certo Errado
quilémetro kildmetro
quilograma kilograma

quilolitro kilolitro



Sistema internacional de unidades

Principais Unidades 51

Grandeza
comprimento
drea
wolume
amgulo plano
tempo
freqiéncia
welocidade

arelaracio
Massa

massa especifica

WEZAD

guantidade de matéria
forga
pressdo

trabalho, energia
quantidade de calor

poténcia, fluxo de energia
corrente elétrica
carga elétrica
rensdo eldurica
resisténcia elétrica
condubdncia
capacitdncia
temperatura Celsius
temp. termadindrmica
intensidade luminosa
fluxo luminosao

iluminamento

Morre
metro
metre guadrado
mebro odbico
radiano
sequndo
hertz
metrs por segundo

MELns por segundo
por sagundo

quilograma

quilsgrama por
metro obbico

metro olbico
por sagundo

miol
nawbon
pascal

Joulbe

watk
ampire
coulomb
wilt
ohim.
siemens
farad
grau Celsius
kelwin
candela
larmen

I

Plural Simbolo
melros m
metros guadrados m#
metros clbicos m?
radianos rad
saqundos 5
hertz Hz
metros por segunds mys
Metres por segunds mis?
por segundo
quilogramas kg
s cabios
mols maod
MW LonS N
pascals Fa
joules |
walts W
ampéres %
coulombs C
wilts W
ohms L]
Siemens 5
farads F
graus Celsius o
kelvinsg K
candelas cd
ldmens Im
lux b



Sistema internacional de unidades

Formacdo dos makiphos & submdltiplos dos unidodes

imbole  Fator pela qual a Unidode @ Multiplicada
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3
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i EREE

107= 1000 000 000 000 000 000 000 000
107= 1000 000 000 000 000 000 000
10"= 1000 000 000 000 000 000

10"= 1000 000 000 000 000
10¢= 1 000 000 Q00 000

10°= 1000 000 000

10°= 1000 000

10°= 1000

10°= 100

10=10

10°= 0,1

107= 0,00

0= 0,001

107'= 0,000 001

10°= 0,000 000 001

10°"= 0,000 000 000 001

10°°= 0,000 000 000 000 001

107"= 0,000 000 000 000 000 001
10°'= 0,000 000 000 000 000 000 001
10°= 0,000 000 000 000 000 000 000 001

~HE=BITIaaBlsrTOauvmmn=




Padroes eletricos e convencgoes

Padrdes elétricos e convencgdes:

1. Unidades;
2 Prefixos métricos; Numero Poténcia de 10 Leitura usual
3. Poténcias de 10: 0,000 001 106 10 a menos seis
0,000 01 10° 10 a menos cinco
0,000 1 10+ 10 a menos quatro
0,001 103 10 a menos 3
0,01 102 10 a menos 2
0,1 101 10 a menos um
1 100 10 a zero
10 10t 10aum
100 102 10 a dois
1.000 103 10 a trés
10.000 10 10 a quarta
100.000 10° 10 a quinta
1.000.000 108 10 a sexta




Padroes eléetricos e convencgoes

Notacéao cientifica:
* O coeficiente da poténcia de 10 é sempre expresso com
uma casa decimal seguido da poténcia de 10 adequada.

300.000 = 3-10°
871=8,71-10°
7.425=7,425-10°
0,001=1-10"°
0,015=1,5-10"?



Padrdes elétricos e convencdes

Arredondamento de nimeros:

¢ Quantidade apos o algarismo duvidoso maior que 5, 500, etc. — arredonda-
se 0 algarismo duvidoso para mais:

¢ Quantidade apos o algarismo duvidoso menor que 5, 500, etc. — arredonda-
se 0 algarismo duvidoso para menos:

¢ Quantidade apos o algarismo duvidoso 1gual a 5, 500, etc. — torna-se o
algarismo duvidoso par.

Algarismo 5, 62128 — 5; 64
duvidoso T —

49.67 = 49,7
305,42 = 305
12.35=12.4

12,65=12.6



Padroes eletricos e convencgoes

Algarismos significativos:

cm

01 2 3 456 7 8 910
I N N A N I N O

Errado:
4.73cm

Errado:
16,6cm

Correto:
4.7cm

T

Algarismo
duvidoso

Correto:
16,62¢cm

T

Algarismo
duvidoso



Principais grandezas elétricas

Corrente elétrica:

* A corrente elétrica é originada a partir do movimento das cargas elétricas.
E, portanto, o fluxo de cargas por unidade de tempo.

* Representa-se a corrente elétrica pelas letras I, i ou i(t). A letra maiuscula
denota variaveis continuas, que nao variam no tempo.

Variaveis dependentes do tempo s&o denotadas por letras minusculas ou
por funcoes de t. Usa-se o formato italico para diferenciar variaveis do texto
normal.

* A unidade de medida de corrente elétrica € o ampere (A). Normalmente
se utilizam tambéem multiplos e submultiplos da unidade base, que sao: -
- microampeéres (MA), miliampéres
- (mA), kiloamperes (kA), entre outras.



Principais grandezas elétricas

usloveonr (onm

http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=BatteryResistor_Circuit


http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=BatteryResistor_Circuit

Principais grandezas eléetricas

Tensao elétrica:

A tensao elétrica esta relacionada com a energia necessaria para o
deslocamento de cargas elétricas. Também conhecida por voltagem ou
diferenca de potencial.

- E representada pelas letras V, v ou v(t).

* A unidade de medida de tenséo elétrica € o Volt (V) e também podem ser
usados multiplos e submultiplos como: kilovolt(kV), milivolt(mV), entre outros.

-1

I

Simbolos de fontes de tensao




Principais grandezas elétricas

Resisténcia elétrica:

 Resisténcia elétrica é a oposicao dos materiais a passagem da corrente
elétrica, ou mais precisamente, ao movimento de cargas elétricas. O
elemento ideal usado como modelo para este comportamento € o resistor.

* Representa-se a resisténcia pela letra R.

A unidade de medida de resisténcia € o Ohm (Q), mas € muito frequente o
uso de multiplos como o kilohm (kQ) e o megaohm (MQ) e submultiplos

como o0 miliohm (mQ) e microhm (uQ).
V=RI

R e
—_— A

Simbolo do resistor




Principais grandezas elétricas

Resistance in a Wire

resistance = = 1.25 ohm CQem  em  em’
L 0.5 ( 10 [4.01
P LA
N e T Y
i o Leteey
S

http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Resistance_in_a_ Wire


http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Resistance_in_a_Wire

Principais grandezas elétricas

Poténcia elétrica:

» Poténcia € a energia por unidade de tempo, fornecida ou recebida por um
elemento e é igual ao produto da tensao entre os terminais do elemento
pela corrente que o atravessa.

* Representa-se a poténcia pela letra P e sua unidade de medida é o Watt
(W).

* Normalmente se usam como multiplos do Watt o kilowatt (kW) e o
megawatt (MW) e como submultiplos o miliwatt (m\W) e o microwatt (uW).

A poténcia em um elemento de circuito pode ser determinada por:

P=FV-I



Principais grandezas eletricas




Instrumentos de medida

DMM
voltmeter mode

L, [

— t@




Instrumentos de medida

DMM
ammeter mode

9,

4+ -

T N O

System




Instrumentos de medida
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Instrumentos de medida




Instrumentos de medida
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http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Circuit_Construction_Kit DC_Only


http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Circuit_Construction_Kit_DC_Only

Lei de Ohm

Lei de Ohm:

A expressao gue relaciona as grandezas tensao, corrente e resisténcia nos
elementos de circuitos elétricos é denominada de Lei de Ohm e esta

mostrada abaixo. Note que as expressoes estdo sendo mostradas para
variaveis continuas.

Exemplo:

Se um resistor de 10 Q é percorrido por uma corrente de 2 A,
a tensao ou diferenca de potencial entre seus terminais é de 20 V.

V=R-I1=10-2=20VF
P=V -1=20-2=40W



Lei de Ohm

Ohm's Law

A8V |20 ()

V=IR a

corepl = (1906 mud,

http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=0Ohms_Law


http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Ohms_Law

Lei de Ohm

—" "— 100 Ohms
Variable —AAN—
Power Supply 1 Resistor

Resistance

Voltage

Miliamps (ma)

JaALCnn

Jouy

http://micro.magnet.fsu.edu/electromag/java/ohmslaw/index.html


http://micro.magnet.fsu.edu/electromag/java/ohmslaw/index.html

Lei de Ohm

Exercicio:

Demonstrar as expressdes a segulir.




Fontes de eletricidade

As principais fontes sao.

Baterias quimicas e pilhas;
Geradores;

Energia térmica, edlica e hidraulica;
Energia nuclear;

Células de hidrogénio;

Fotocélulas;

Efeito piezoelétrico;

Termopares.

ONOoOORWNE

=

ELETRICIDADE
BASICA

Capitulo 1 de: ====p

2' EDICAO
Pevitads ¢ Avohads



Fontes de eletricidade

[t

http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Battery Voltage


http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Battery_Voltage

Fontes de eletricidade

LED Slow

Applet Speed

Zinc
Anode

- Corrosion

Resistant
Glass

Container

H,S0, &
SOz §
Zn?* ©

H® »

‘ 4 J-;/ e o

http://www.magnet.fsu.edu/education/tutorials/java/electricalcell/index.html



http://www.magnet.fsu.edu/education/tutorials/java/electricalcell/index.html

Fontes de eletricidade
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http://www.magnet.fsu.edu/education/tutorials/java/daniellcell/index.html


http://www.magnet.fsu.edu/education/tutorials/java/daniellcell/index.html

Fontes de tensao real e ideal

Uma fonte de tenséo ideal fornece na sua saida uma tensao que independe

da carga, ou seja, da corrente solicitada da fonte. es

12 v — 12 v —

Fonte de tensao ideal Fonte de tensao real

'ELETRONICA

Capitulo 1 de: ====p




Fontes de tensao real e ideal

Demo |:>

Demo:
* Fonte de tenséao ideal:




Fontes de corrente real e ideal

Uma fonte de corrente ideal fornece na sua saida uma corrente que
independe da tensao nos seus terminais e da carga na saida da mesma.

5 A

RL

Fonte de corrente ideal

Fonte de corrente real

'ELETRONICA

Capitulo 1 de: ====p




Fontes de corrente real e ideal

Um exemplo de como obter uma fonte de corrente:

12 v

Rs

WA

10 Mohom

RL

7N\

IL

Curva ideal

\

N
7

RL

Capitulo 1 de: w=p

Curva real

'ELETRONICA
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Fontes de corrente real e ideal




Correntes e tensdes continua e alternada

Tensdes e correntes continuas:

\V |, 4
+ f f
A |, N
V, L+
T - 0 t» 0 t >~
- — | Tensao — | Corrente

CapitUIO 1 de: # ELETRICIDADE

BASICA




Correntes e tensdes continua e alternada

Tensdes e correntes continuas (invertendo a fonte):

V. 4 |, 4
_|_
{ | + +
V %_ O > O >
1+ t t
Tensao Corrente

=

ELETRICIDADE
BASICA
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Correntes e tensdes continua e alternada

Tensdes e correntes alternadas:

_ + +
y : 0 - 0 —
f VO AL

Tensao Corrente

CapitUIO 1 de: # ELETRICIDADE

BASICA




Correntes e tensdes continua e alternada

[t | Osolicieooe | XY Tty | Paguerny Anabysty | Ssgnagereratin | Fstrn |
- el ) 1| 100 gDy Ot (1) (1] 0 prOre |

Demo

Demo:
* Tensao continua;
» Tensao alternada.




Exercicios

«Capitulo 1 - Problemas resolvidos

e problemas propostos (Pag. 13 até 18);
q ELETR!CIDADE

«Capitulo 2 - Problemas resolvidos -

e problemas propostos (Pag. 28 até 34).

MALVING

'ELETRONICA

«Capitulo 1 - Problemas basicos para Fontes
de tensado e Fontes de Corrente (Pag. 13 até 19),
(Exercicios 1.1 ate 1.11).




Proxima aula

Projeto Integrador:

1. Projeto integrador (PI);

2. Metodologia de projeto;

3. Entre outros ...
Instrumentacao:

1. Matriz de contatos;

2. Fontes de tensao e corrente;

3. Multimetros e resistores.

www.cefetsc.edu.br/~petry



