Aula LAB 03 — Laboratério de retificadores
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1 INTRODUCAO

Esta aula de laboratorio tem por objetivo consolidar os conhecimentos obtidos nas
aulas teoricas referentes ao estudo de retificadores monofasicos controlados e néo-
controlados. Para tanto, ser& usado o kit de eletronica de poténcia do laboratério.

Em sintese, objetiva-se montar os seguintes circuitos:

e Retificadores monoféasicos ndo-controlados:
= Meiaonda;
= Onda completa em ponte;
* Onda completa com ponto médio.
¢ Retificadores monofésicos controlados;
= Meiaonda.
e Retificadores trifasicos ndo-controlados;
= Ponto medio.

2 RETIFICADORES MONOFASICOS DE MEIA ONDA

Retificadores monofasicos ndo-controlados

Monte o circuito mostrado na figura 1, inicialmente com carga resistiva, anotando 0s
resultados na tabela 1. Em seguida altere a carga para RL e anote os resultados na mesma
tabela.

R
L a2

Yo

Vi

@

VVUuUuUTE —
-

N

~o
Figura 1 — Circuito para montagem (esquematico do kit no anexo 1).

Tabela 1 — Retificador monofasico ndo-controlado de meia onda.

Parametro CargaR Carga RL
Tensdo eficaz na entrada
Tensdo média na saida
Tensdo eficaz na saida
Corrente média na carga
Tensdo de pico no diodo
Caracteristicas da carga R=161 QeL=15mH
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Adicione ao circuito da figura 1 um diodo de roda-livre, conforme mostrado na figura
2 e anote os valores obtidos na tabela 2.
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Figura 2 — Circuito para montagem (esquematico do kit no anexo 2).

Tabela 2 — Retificador monofasico ndo-controlado de meia onda com diodo de roda-livre.
Parametro Carga R Carga RL
Tensdo eficaz na entrada
Tensdo média na saida
Tensdo eficaz na saida
Caracteristicas da carga

R=161QelL=15mH

Retificadores monofésicos controlados
Monte o circuito mostrado na figura 3, inicialmente com carga resistiva, anotando 0s
resultados na tabela 3.
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Figura 3 — Circuito para montagem (esquemaético do kit no anexo 1).

Tabela 3 — Retificador monofasico controlado de meia onda.

Parametro Angulo CargaR
Tensao eficaz na entrada o
& - o=180
Tensdo média na saida
Tensao eficaz na entrada o
= T - oa=90
Tensdo média na saida
Tensao eficaz na entrada o
~ T - a=0
Tensdo média na saida
Caracteristicas da carga R=161Q
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3 RETIFICADORES MONOFASICOS DE ONDA COMPLETA

Retificadores monofasicos nao-controlados

Monte o circuito mostrado na figura 4, inicialmente com carga resistiva, anotando 0s
resultados na tabela 4.
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Figura 4 — Circuito para montagem (esquemaético do kit no anexo 3).

Tabela 4 — Retificador monofasico ndo-controlado de onda completa e ponto médio.
Parametro Carga R Carga RL

Tensao eficaz na entrada

Tensdo média na saida

Tensdo eficaz na saida

Corrente média na carga

Tensdo de pico no diodo

Caracteristicas da carga R=161 QeL=15mH

4 RETIFICADOR MONOFASICO DE ONDA COMPLETA EM PONTE

Retificadores monofasicos ndo-controlados

Monte o circuito mostrado na figura 5, inicialmente com carga resistiva, anotando 0s
resultados na tabela 5.
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Figura 5 — Circuito para montagem (esquematico do kit no anexo 4).

Tabela 5 — Retificador monofasico ndo-controlado de onda completa em ponte.

Parametro CargaR Carga RL
Tensdo eficaz na entrada
Tensdo média na saida
Tensdo eficaz na saida
Corrente média na carga
Tensdo de pico no diodo
Caracteristicas da carga R=161Q
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5 RETIFICADORES TRIFASICOS COM PONTO MEDIO

Retificador trifasico ndo-controlado de meia onda

Simule o circuito mostrado na figura 6, com carga resistiva, anotando os resultados na
tabela 6.
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Figura 6 — Circuito para montagem (esquematico do kit no anexo 5).

Tabela 6 — Retificador trifasico ndo-controlado de meia onda com carga resistiva.
Parametro Valor
Tensdo média na saida
Corrente média na carga
Poténcia dissipada em um dos diodos
Angulo de entrada em condug&o do diodo D; (o)
Angulo de condugéo do diodo D, (B)
Caracteristicas da carga R=50Q

6 QUESTOES

a) Esboce as formas de onda para o circuito montado na figura 1. Para tanto utilize a
figura 7.

b) Explique as formas de onda observadas no osciloscépio quando o circuito da
figura 1 foi ligado com carga RL.

c) Faca uma tabela comparativa do valor médio medido na saida para os retificadores

monofasicos ndo-controlados. Nesta tabela deve constar o valor calculado e o
medido. Anote os valores na tabela 7.

d) Comente a respeito das tensdes reversas medidas nos diversos experimentos
realizados.
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Figura 7 — Formas de onda do circuito da figura 1.

Tabela 7 — Tabela comparativa dos valores médios na saida dos retificadores.

Tensao média na saida

Retificador Configuracéo Calculado Medido
CargaR
Carga RL
Meia onda

CargaR e Dg.

Carga RL e Dg,

Onda completa com ponto Carga R
médio
Onda completa em ponte CargaR
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7 ANEXO1
Retificadores monofasicos de meia onda
Programasle7
vr Rs Rs Rs Rs Rs
3 - v O0—C
220V
27V Rs Rs Rs
Vs Rs Rs Rs ] 1 2 3 2
B — '} o =y
Fus 27V Rs1 S
20V D1 6XR
27V 2xL
2xC
O Rs Rs Rs
vt Rs Rs Rs
¢ [m— o 270\/ @4 5 6
220V
271V
O
8 ANEXO?2
Retificadores monofasicos de meia onda e diodo de roda-livre
Programa 2
vr Rs Rs Rs Rs Rs
3 —— O
Fus 27V
220V
27V Rs Rs Rs
Vs Rs Rs Rs ] 1 2 3 2
2 = O O g
us 21V Rsl o
220v D1 6XR
27V 2xL
2xC
O Rs Rs Rs
Vit Rs Rs Rs
g ’—‘\_FE‘ o o T4 TS5 T6
27V
220V
27V
O
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9 ANEXO3
Retificadores monofasicos de onda completa com ponto médio
Programa 3
vr Rs Rs Rs Rs Rs
3 - v O—C
220V
27V Rs Rs Rs
Vs Rs Rs Rs 1 2 3 2
B ’T‘ '} o =y
e arv Rs1 ©
20V D1 6XR
27V 2xL
2xC
O Rs Rs Rs
vt Rs Rs Rs
2 [m— © 270\/ 4 5 6
220V
271V
O
10 ANEXO 4
Retificadores monofasicos de onda completa em ponte
Programa 4
vr Rs Rs Rs Rs Rs
3 O—C
Fus 27V
220V
27V Rs Rs Rs
Vs Rs Rs Rs f” I/TZ 3 @
B = o o %
us 21V L] Rsl o
220v D1 6XR
27V 2xL
2xC
O Rs Rs Rs
Vit Rs Rs Rs
B T ol o fm IfTs T6
27V
220V
27V
O
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11 ANEXO5
Retificadores trifasico de onda completa com ponto médio
Programa 6
vr Rs Rs Rs
R | —
us 27V
220V
27V Rs Rs
Vs Rs Rs Rs ] ;; 1 2
2
Fus 27V
220V
27V
—0 o— Rs Rs
Vit Rs Rs Rs
2
\—F—fus 7y T4 T5
220V
27V
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