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Grampeamento da tensao no interruptor

Circuito equivalente completo de um transformador de nucleo de ferro real:
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Grampeamento da tensao no interruptor

Conversor Flyback



Grampeamento da tensao no interruptor
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Controle da sobretensao com o snubber



Grampeamento da tensao no interruptor

Célculo do snubber:
« Medir ou estimar a indutancia parasita;

« Fixar a tensdo maxima sobre o interruptor;

« Calculo do capacitor;
« Estimar um tempo de descarga do capacitor via resistor;

Calcular o resistor.
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Grampeamento da tensao no interruptor
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Grampeamento da tensao no interruptor
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Grampeamento da tensao no interruptor

R, =57KQ — 51KQ
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Grampeamento da tensao no interruptor

C, =22 pF — 44 pF R, =57kQ — 51kQ
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Partida do estagio de poténcia
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Partida do estagio de poténcia




Partida do estagio de poténcia
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Partida do estagio de poténcia
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Partida do estagio de poténcia
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Resistores série
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Partida do estagio de poténcia
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Alimentacao auxiliar (partida)

Rede

Fonte auxiliar isolada em baixa frequéncia



Alimentacao auxiliar (partida)
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Alimentacao auxiliar (partida)
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Alimentacao auxiliar (partida)
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Alimentacao auxiliar (partida)
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Fusiveis

Fusiveis de acao lenta:
e Vidro—
 Areia;
« Ceramica.

Fusiveis de acao rapida:
* Vidro;
 Areia;
 Ceramica.

Resistores fusiveis.




Fusivels
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Termistores

Termistor:

 Resistor cuja resisténcia € sensivel a variacdo da
temperatura.
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Necessidade de Isolamento
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Acionamento dos interruptores - BJT
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Comando de base com fonte negativa




Acionamento dos interruptores - BJT

Comando de base sem fonte negativa




Acionamento dos interruptores - BJT
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Acionamento dos interruptores - BJT
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Acionamento dos interruptores - MOSFET

Circuito de gatilho de um MOSFET



Acionamento dos interruptores - MOSFET

Circuito de comando de gatilho n&do-isolado



Acionamento dos interruptores - MOSFET
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Acionamento dos interruptores - MOSFET
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Circuito de gatilho isolado



Protec&o do gatilho de MOSFETSs

Posicionar o mais proximo possivel do MOSFET:

Parasitas
) I5
- - [

10k 15w

Circulitoe de poténcia
Circulte de =zinal

Para circuito com tensao de gatilho apenas positiva.



Protecao do gatilho de MOSFETs

Posicionar o mais proximo possivel do MOSFET:

Para=sitas [ |£é$
- > > —

15%
10k
15w
Circulto de =inal Circuito de poténcia

Para circuito com tenséo de gatilho positiva e negativa.



PCB e layout
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PCB e layout
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PCB e layout

Safety Spacing
Input Filter Capacitor ey

Qutput Filter Capacitor
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PCB e layout

Description Symbol | Min Typ | Max | Units Comment
Input
\Voltage Vin 90 265 | VAC 2Wire—no P.E.
Frequency fLine 47 | 50/60 | 64 Hz
MNo-load Input Power (230 VAC) 07 W
Qutput
Output Voltage 1 VouTs 5 A + 5%
Output Ripple Voltage 1 VrirrLE 50 mV 20 MHz bandwidth
Output Current 1 lour1 500 mA
Output Voltage 2 VouTi 24 A4 +15%
Output Ripple Voltage 2 | [o—— 200 mV 20 MHz bandwidth
Output Current 2 louts 200 mA
Output Power Pour 73 W
Efficiency n 80 % Measured at Pour (7.3 W), 25°C
Environmental
Conducted EMI Meets CISPR22B / ENS5022B
Designed to meet IECS50, UL1950
Safety Class Il
1.2/50 ps surge, IEC 1000-4-5,
Senes Impedance:
Surge 4 kV Differential Mode: 2 0
Common Mode: 120
100 kHz ring wave, 500 A short
Surge 3 kV circuit current, differential and
common mode
Ambient Temperature Tame 0 70 °C Free convection, sea level
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PCB e layout

J2 RF1 D1
I:l1 .
4.2
25W
J1
|_|1

G

T+ 23 UF

4004

T o4 i3
1 & 1
B el | [ 10 | 3 N
L os 3 ¢ pfS T ZM0uF L2 14
W zzee ) s Ee 1T —1M
1 K :il E 5E14 33uH
" = G4
R 1|k VR 1 CH
.I I. I
L &2 75 440167 o ZMNEZ298-T71 100 uF
2 F 43w 0y
400 EE16
D2
a1n:iu1:a+
- - -
| R4
D " —
AN N rRs 33
Tm.v.m:-[l:, atly | R4 =
8 MVET04 200 | 1]
L gs 0 oY N
100 mF 1000 n=
50 W 5 W JB




Proxima aula

Parte 3 — Fontes chaveadas:
1. Projeto de uma fonte chaveada.
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