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Nesta aulaNesta aulaNesta aulaNesta aula

SeqüênciaSeqüência dede conteúdosconteúdos::
1. Parte A – Resistores:

• Resistores;
• Termistores;Termistores;
• LDRs;
• Varistores;

2 Parte B – Capacitores:2. Parte B – Capacitores:
• Capacitores;

3. Parte C – Diodos:
• Zener;• Zener;
• Diodos de barreira Schottky;
• Varicap;

Di d tú l• Diodos túnel;
• Diodos Shockley;
• Diac;
• Retificador controlado de silício (SCR);
• Triac.
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ResistoresResistoresResistoresResistores



ResistoresResistoresResistoresResistores

ResistênciaResistência dependedepende dede::pp
• Material;
• Comprimento;
• Área da seção reta;Área da seção reta;
• Temperatura.



ResistoresResistoresResistoresResistores

TiposTipos dede resistoresresistores::TiposTipos dede resistoresresistores::

Resistor fixo de carbono.



ResistoresResistoresResistoresResistores

TiposTipos dede resistoresresistores::TiposTipos dede resistoresresistores::

Resistores fixos de 
carbono com potências 

diferentes.



ResistoresResistoresResistoresResistores

TiposTipos dede resistoresresistores::TiposTipos dede resistoresresistores::

Resistores de 
potência de fio

Resistores para 
altas tensões

Resistores de 
precisão de filmepotência de fio. altas tensões. precisão de filme 

metálico.



ResistoresResistoresResistoresResistores

TiposTipos dede resistoresresistores:: Resistores de TiposTipos dede resistoresresistores::
potência.



ResistoresResistoresResistoresResistores

TiposTipos dede resistoresresistores::TiposTipos dede resistoresresistores::

Resistores de Resistores de Resistores deResistores de 
potência de fio.

Resistores de 
precisão de fio.

Resistores de 
filme em chip.



ResistoresResistoresResistoresResistores

TiposTipos dede resistoresresistores:: Resistores TiposTipos dede resistoresresistores::
integrados e 

smd.



ResistoresResistoresResistoresResistores

TiposTipos dede resistoresresistores::TiposTipos dede resistoresresistores::

ResistoresResistores 
variáveis e 
ajustáveis.

Trimpots e 
potenciômetros.



ResistoresResistoresResistoresResistores

TiposTipos dede resistoresresistores:: Resistores TiposTipos dede resistoresresistores::
variáveis e 
ajustáveis.



ResistoresResistoresResistoresResistores

TiposTipos dede resistoresresistores:: Resistores TiposTipos dede resistoresresistores::
variáveis e 
ajustáveis.



ResistoresResistoresResistoresResistores

TiposTipos dede resistoresresistores::TiposTipos dede resistoresresistores::

ResistoresResistores 
variáveis e 
ajustáveis.



ResistoresResistoresResistoresResistores

TiposTipos dede resistoresresistores::TiposTipos dede resistoresresistores::

Potenciômetros 
de precisão ou 

multivoltas.



TermistoresTermistoresTermistoresTermistores

TermistorTermistor::TermistorTermistor::
• Resistor cuja resistência é sensível à variação da

temperatura.



TermistoresTermistoresTermistoresTermistores

TermistorTermistor NTCNTC::TermistorTermistor NTCNTC::
• Coeficiente negativo de temperatura;
• Resistência diminui com o aumento da temperatura.

TermistorTermistor PTCPTC::
• Coeficiente positivo de temperatura;
• Resistência aumenta com o aumento da temperatura• Resistência aumenta com o aumento da temperatura.



Célula fotocondutora ou LDRCélula fotocondutora ou LDRCélula fotocondutora ou LDRCélula fotocondutora ou LDR

LDRLDR (Light(Light dependentdependent resistor)resistor) ouou célulacélula fotocondutorafotocondutora::LDRLDR (Light(Light dependentdependent resistor)resistor) ouou célulacélula fotocondutorafotocondutora::
• A resistência é determinada pela intensidade da luz

incidente em sua superfície.



Célula fotocondutora ou LDRCélula fotocondutora ou LDRCélula fotocondutora ou LDRCélula fotocondutora ou LDR



VaristoresVaristoresVaristoresVaristores

VaristoresVaristores::VaristoresVaristores::
• São resistores não-lineares, cuja resistência depende da

tensão aplicada, usados para suprimir transientes de alta
tensãotensão.



Resistores e similaresResistores e similaresResistores e similaresResistores e similares

TestandoTestando resistoresresistores ee similaressimilares::TestandoTestando resistoresresistores ee similaressimilares::

Usando multímetro (Ω):

Aplicando a Lei de Ohm:
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CapacitoresCapacitoresCapacitoresCapacitores



CapacitoresCapacitoresCapacitoresCapacitores

CapacitânciaCapacitância dependedepende dede::CapacitânciaCapacitância dependedepende dede::
• Dielétrico (permissividade);
• Área das placas;
• Distância entre as placas• Distância entre as placas.



CapacitoresCapacitoresCapacitoresCapacitores

TiposTipos dede capacitorescapacitores::TiposTipos dede capacitorescapacitores::

Capacitores fixos p
de mica.



CapacitoresCapacitoresCapacitoresCapacitores

TiposTipos dede capacitorescapacitores:: Capacitores de TiposTipos dede capacitorescapacitores:: p
disco de 

cerâmica.



CapacitoresCapacitoresCapacitoresCapacitores

TiposTipos dede capacitorescapacitores:: CapacitoresTiposTipos dede capacitorescapacitores:: Capacitores 
integrados.



CapacitoresCapacitoresCapacitoresCapacitores

TiposTipos dede capacitorescapacitores:: CapacitoresTiposTipos dede capacitorescapacitores:: Capacitores 
eletrolíticos.



CapacitoresCapacitoresCapacitoresCapacitores

TiposTipos dede capacitorescapacitores:: Capacitores deTiposTipos dede capacitorescapacitores:: Capacitores de 
tântalo.



CapacitoresCapacitoresCapacitoresCapacitores

TiposTipos dede capacitorescapacitores:: Capacitores deTiposTipos dede capacitorescapacitores:: Capacitores de 
filme de poliéster.



CapacitoresCapacitoresCapacitoresCapacitores

TiposTipos dede capacitorescapacitores:: Capacitores variáveisTiposTipos dede capacitorescapacitores:: Capacitores variáveis 
e ajustáveis.



CapacitoresCapacitoresCapacitoresCapacitores

TiposTipos dede capacitorescapacitores:: Super capacitoresTiposTipos dede capacitorescapacitores:: Super capacitores

Small capacitance 3F, 2.3V – 300F, back-up power, Small capacitance 2.3V on-board UPS, etc.

Medium 
capacitance

300F, 2.3V –
5000F, 2.7V

peak power, UPS, 
etc.

Large capacitance 5000F, 2.7V –
80.000F, 1.8 V

peak power, low 
maintenance 

energy storage, 
tetc.

Supercapacitor 
modules

5V- 700V, 
capacitance on 

request  

Higher voltage 
applicationsrequest. pp



CapacitoresCapacitoresCapacitoresCapacitores

TiposTipos dede capacitores,capacitores, resumoresumo::TiposTipos dede capacitores,capacitores, resumoresumo::



CapacitoresCapacitoresCapacitoresCapacitores

TiposTipos dede capacitorescapacitores::TiposTipos dede capacitorescapacitores::



CapacitoresCapacitoresCapacitoresCapacitores

TiposTipos dede capacitorescapacitores::TiposTipos dede capacitorescapacitores::



CapacitoresCapacitoresCapacitoresCapacitores

TiposTipos dede capacitorescapacitores::TiposTipos dede capacitorescapacitores::



CapacitoresCapacitoresCapacitoresCapacitores

TiposTipos dede capacitorescapacitores::TiposTipos dede capacitorescapacitores::



CapacitoresCapacitoresCapacitoresCapacitores

TiposTipos dede capacitorescapacitores::TiposTipos dede capacitorescapacitores::



CapacitoresCapacitoresCapacitoresCapacitores

TiposTipos dede capacitorescapacitores::TiposTipos dede capacitorescapacitores::



CapacitoresCapacitoresCapacitoresCapacitores

TiposTipos dede capacitorescapacitores::TiposTipos dede capacitorescapacitores::



CapacitoresCapacitoresCapacitoresCapacitores

TiposTipos dede capacitorescapacitores::TiposTipos dede capacitorescapacitores::



CapacitoresCapacitoresCapacitoresCapacitores

TiposTipos dede capacitorescapacitores::TiposTipos dede capacitorescapacitores::



CapacitoresCapacitoresCapacitoresCapacitores

TiposTipos dede capacitorescapacitores::TiposTipos dede capacitorescapacitores::



CapacitoresCapacitoresCapacitoresCapacitores

TestandoTestando capacitorescapacitores::TestandoTestando capacitorescapacitores::



Parte CParte CParte CParte C

DiodosDiodosDiodosDiodos



Diodos zenerDiodos zenerDiodos zenerDiodos zener

Curva ID x VD Diodo zener Diodo convencional



Diodos zenerDiodos zenerDiodos zenerDiodos zener

Circuitos equivalentes do diodo zenerCircuitos equivalentes do diodo zener



Diodos zenerDiodos zenerDiodos zenerDiodos zener

Curva ID x VD



Diodos zenerDiodos zenerDiodos zenerDiodos zener

AspectosAspectos dede diodosdiodos zenerzener::AspectosAspectos dede diodosdiodos zenerzener::



Diodos de barreira SchottkyDiodos de barreira SchottkyDiodos de barreira SchottkyDiodos de barreira Schottky



Diodos de barreira SchottkyDiodos de barreira SchottkyDiodos de barreira SchottkyDiodos de barreira Schottky



Diodos de barreira SchottkyDiodos de barreira SchottkyDiodos de barreira SchottkyDiodos de barreira Schottky

Diodo retificador normal

Diodo Schottky



Diodos varactor (varicap)Diodos varactor (varicap)Diodos varactor (varicap)Diodos varactor (varicap)

VaricapVaricap::pp
• São diodos que variam sua capacitância com a tensão aplicada

nos seus terminais.



Diodos túnelDiodos túnelDiodos túnelDiodos túnel

Usado em aplicações que Também usado em Usado em aplicações que 
requerem alta velocidade de 

comutação.
circuitos osciladores.



Diodo ShockleyDiodo ShockleyDiodo ShockleyDiodo Shockley

Entra em condução 
quando é atingida a 
tensão de ruptura p

(avalanche).



DiacDiacDiacDiac

Diac – Diode for alternating current g
(Diodo para corrente alternada)



Retificador controlado de silício (SCR)Retificador controlado de silício (SCR)Retificador controlado de silício (SCR)Retificador controlado de silício (SCR)



Retificador controlado de silício (SCR)Retificador controlado de silício (SCR)Retificador controlado de silício (SCR)Retificador controlado de silício (SCR)



Retificador controlado de silício (SCR)Retificador controlado de silício (SCR)Retificador controlado de silício (SCR)Retificador controlado de silício (SCR)

Retificadores de meia onda controlados.



TriacTriacTriacTriac



TriacTriacTriacTriac



Na próxima aulaNa próxima aulaNa próxima aulaNa próxima aulaNa próxima aulaNa próxima aulaNa próxima aulaNa próxima aula

SeqüênciaSeqüência dede conteúdosconteúdos::qq
1. Parte C – Diodos:

• LEDs;
• Fotodiodos;Fotodiodos;

2. Parte D – Transistores:
• Fototransistores;
• Optoacopladores;• Optoacopladores;

3. Parte E – Outros dispositivos:
• Células solares.

4 Parte F Semicondutores de Carbeto4. Parte F – Semicondutores de Carbeto
de Silício (Silicon Carbide).

www.cefetsc.edu.br/~petry


