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Bibliografia para esta aula

Capitulo 12: Indutores
1. Resposta transitoria;

2. Associagao de indutores; INTRODUCAG A

3. Aplicacdes. AMALISE DE
CIRCUITOS
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Transientes em circuitos R-L - Armazenamento
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Transientes em circuitos R-L - Armazenamento

vp = IR =(OR =0V
Wy (Lw:ozx
i = R 4
E v; = Evolts

T

Circuito no instante que a chave é fechada:
Ve (0)=i-R=0-R=0V
v.(0)=E i (0)=i(0)=0A

No instante inicial, como a corrente no circuito € nula, um indutor se
comporta como um circuito aberto.



Transientes em circuitos R-L - Armazenamento

| E ..
I = R (A) Corrente maxima

T = (segundoS, 5) Constante de tempo

L
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Transientes em circuitos R-L - Armazenamento
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Em regime permanente, passado o transitério de armazenamento de
energia, um indutor se comporta como um curto-circuito.



Transientes em circuitos R-L - Armazenamento
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Transientes em circuitos R-L - Armazenamento
_“

A i = £ - YR




Transientes em circuitos R-L - Descarga

x%g‘w\, vR—zRR (OA)R=0V
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UL
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Abertura de um circuito indutivo.



Transientes em circuitos R-L - Descarga

(a) (b)

Armazenamento de energia no indutor quando a
chave é fechada.



Transientes em circuitos R-L - Descarga

(same polarity)

A * Pp, = ; (same
—0 MA j L direction)
iy R,
+
(rcversed R, T v,

polarlty) by

Um indutor tende a manter a corrente que por ele
estava circulando, se opondo as variacdes de
corrente e fluxo.



Transientes em circuitos R-L - Descarga

) — _ + + (same polarity)
V(7)== (Ve (1) + Ve (1)) ) e .
1 - .
. ] _ —0 Yo MN ] direction)
VL<'[ ):—(ll-R1+|2-R2) i R
_ .
N S NN (reversed §
Vet ) =71 (U AR+ R, ) polarity) "R Ry LS
+ —
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Transientes em circuitos R-L — Carga e descarga

Exemplo 12.6: Determine as expressdes matematicas para o circuito abaixo.

+Up: =
RI ;
MW ——"
2 k()
+
E=50V—=—" 3 k() L H4HU,_




Transientes em circuitos R-L — Carga e descarga

A
Durante a carga: &
2T MRS = e B
L4,
T:R_Zk_ MmS TE=2 NS
0 7 27 37 47 57 "
E 50
2k

_
 (1)=25-10° (1 ]

—t —t

57

v, (t)=Ee* =50-21"



Transientes em circuitos R-L — Carga e descarga

Durante a descarga: %ﬁ \w

. L 4 o | s
T = = =0,8ms
R, +R, 2k+3k

L s
. ¢ (mi) _— No instantaneous
R 3 k %'] 25 i
V,=E|1+—2 |=50| 1+ |=125V N
Rl 2 k oty L g
_t —t v .
R, R it

iL (t) = E . e7 —25.107° ,(_30,8-10-3 e 5 ,_,\T,

R
1 + Al
Vg, < Ry

—t —t

Vi (t) =V, o7 =-125.¢%810°




Transientes em circuitos R-L — Carga e descarga

Exemplo 12.7: Determine as expressdes matematicas para o circuito abaixo.

5 R, .
_O\*\ TZL
10 k)
_|_
20V "= R2§10k0 I 10mH p,




Indutores em série e em paralelo

L1

Y Y T
L1 L2 L3 L2
L3
Leq:L1+L2+I_3+...Ln ) —

1 1 1 1
=—+—+—+...
Leq Ll L2 L3 n

Exemplo 12.9: Reduza o circuito da figura abaixo a forma mais simples.

|_‘|_‘;

L b
0.56 H 1.8 H
T \L_3 =12H
1.2 H
R




Energia armazenada por um indutor
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Energia armazenada por um indutor

Exemplo 12.12: Calcule a energia armazenada pelo indutor da figura abaixo.

R, R,
AM—— WA
30 30
+ +
E==/ 15V ' 6 mH » E e 15V i]m
) 210 . 2 ()
Wy Wy
= R, = R,
E 15
| = = =3A vvarmazenadazlL-P=16-10—3.32=27mJ
R+R, 3+2 2 2



Aplicacoes — Lampada de flash
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Aplicacoes — Lampada de flash




Aplicacoes — Dimmer

Feed o e
A
3 DIMMER
v o—
Dimmer
switch
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Aplicacoes — Dimmer
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Aplicacoes — Dimmer

Rheostat
housing

14.5-uH inductor

! 0.068-uF
capacitors

47-kQ
resistor

Heat sink
for triac

(b)



Aplicacoes — Filtro de linha

On/Off switch
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Aplicacoes — Filtro de linha

Circuit breaker
"Feed"
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Na proxima aula

Capitulo 21: Transformadores
1. Projeto de indutores;

2. Indutancia mutua; INTRODUCAOD A

3. Transformador com nucleo de ferro. ANALISE DE
CIRCUITOS
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