
Centro Federal de Educação Tecnológica de Santa Catarina
Departamento Acadêmico de Eletrônica

Retificadores

Filtros CapacitivosFiltros Capacitivos

Prof. Clóvis Antônio Petry.

Florianópolis, Florianópolis, junho de junho de 2008.2008.



Bibliografia para esta aulaBibliografia para esta aula

SeqüênciaSeqüência dede conteúdosconteúdos::
1. Filtros capacitivos.1. Filtros capacitivos.

www.cefetsc.edu.br/~petry



Nesta aulaNesta aula

SeqüênciaSeqüência dede conteúdosconteúdos::
1 Resumo dos retificadores;1. Resumo dos retificadores;
2. Fator de ripple;
3. Aproveitamento do transformador;
4. Regulação de um transformador;g ç ;
5. Filtros capacitivos.



IntroduçãoIntrodução



Retificador de meia ondaRetificador de meia onda
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Retificador de meia ondaRetificador de meia onda
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Retificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponte
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Retificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponte
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Retificador de onda completa com Retificador de onda completa com taptap centralcentral
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Retificador de onda completa com Retificador de onda completa com taptap centralcentral

sv _s maxv
2 V⋅

1Di _s maxv_D maxi

t

_
_

2 o max
o DC

V
V

π
=

o maxV
V

t

2Di _D maxi

ov

t

_o maxv _
_ 2

o max
o RMSV =

N di d

t

oi _o maxi

2D max s maxv v= ⋅

Nos diodos:
1Dv

t

t

180o0o 360o

_ _D max s max

_o maxI
I =

2Dv
_2 s maxv⋅

_D DCI
π

=

180o0o 360o

t

_2 s maxv⋅



Fator de Fator de rippleripple

FatorFator dede rippleripple ouou dede ondulaçãoondulação dede tensãotensão nana cargacarga::
• Definido como:• Definido como:
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Fator de Fator de rippleripple

Retificador de meia onda:
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Fator de Fator de rippleripple

Retificador de onda completa (ponte ou tap central):
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Aproveitamento do transformadorAproveitamento do transformador

Retificador de meia onda – no transformador:
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Aproveitamento do transformadorAproveitamento do transformador

Retificador de meia onda – na carga:
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Aproveitamento do transformadorAproveitamento do transformador

Retificador de meia onda – potências:
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Aproveitamento do transformadorAproveitamento do transformador

Retificador de meia onda – relação entre potência do transformador e na carga:
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Aproveitamento do transformadorAproveitamento do transformador

Retificador de onda completa em ponte – no transformador:
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Aproveitamento do transformadorAproveitamento do transformador

Retificador de onda completa em ponte – na carga:
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Aproveitamento do transformadorAproveitamento do transformador

Retificador de onda completa em ponte – potências:
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Aproveitamento do transformadorAproveitamento do transformador

Retificador de onda completa em ponte – relação entre potência do 
transformador e na carga:transformador e na carga:
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Aproveitamento do transformadorAproveitamento do transformador

Retificador de onda completa em com tap central – no transformador:
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Aproveitamento do transformadorAproveitamento do transformador

Retificador de onda completa em com tap central – na carga:
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Aproveitamento do transformadorAproveitamento do transformador

Retificador de onda completa com tap central – potências:
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Aproveitamento do transformadorAproveitamento do transformador

Retificador de onda completa com tap central – relação entre potência do 
transformador e na carga:transformador e na carga:

2 0 3536 v iP

12s sP P= ⋅

_ _

_ _

2 0,3536
0,4053

s max s maxs

o o max o max

v iP
P v i

⋅ ⋅ ⋅
=

⋅ ⋅
Relação das potências

Considerando os diodos ideais:

_ _o max s maxv v= 1,75s

o

P
P

=

_ _o max s maxi i=

0,7071sP

o

1,75s oP P= ⋅
0,4053

s

oP
= ,s o



Resumo do comportamento dos retificadoresResumo do comportamento dos retificadores
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Regulação de um transformadorRegulação de um transformador
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Regulação de um transformadorRegulação de um transformador
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Filtragem com capacitorFiltragem com capacitor

FiltroFiltro comcom umum únicoúnico capacitorcapacitor::



Filtragem com capacitorFiltragem com capacitor

TensãoTensão retificadaretificada semsem oo usouso dede capacitorcapacitor::



Filtragem com capacitorFiltragem com capacitor

TensãoTensão dede saídasaída apósapós aa inclusãoinclusão dede umum capacitorcapacitor::



Filtragem com capacitorFiltragem com capacitor

PrincípioPrincípio dede funcionamentofuncionamento::
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Filtragem com capacitorFiltragem com capacitor

PrincípioPrincípio dede funcionamentofuncionamento::
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Filtragem com capacitorFiltragem com capacitor

PrincípioPrincípio dede funcionamentofuncionamento::
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Filtragem com capacitorFiltragem com capacitor

PrincípioPrincípio dede funcionamentofuncionamento::



Filtragem com capacitorFiltragem com capacitor

PrincípioPrincípio dede funcionamentofuncionamento::



Filtragem com capacitorFiltragem com capacitor

PrincípioPrincípio dede funcionamentofuncionamento::



Filtragem com capacitorFiltragem com capacitor

TensãoTensão dede ondulaçãoondulação::

_
_

2,42,4
4 3

C DCDC DC
ripple RMS

o

VI IV
C R Cf C

⋅⋅
= = =

⋅⋅ ⋅ ⋅ of

l ;
;

DCI miliampères
C microfarads
R il h

→

→
→ .oR quiloohms→



Filtragem com capacitorFiltragem com capacitor

TensãoTensão dede ondulaçãoondulação::
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Filtragem com capacitorFiltragem com capacitor

TensãoTensão contínuacontínua sobresobre oo capacitorcapacitor (valor(valor médio)médio)::

_
4,17

4
DC DC

C DC max max
I IV V V
f C C

⋅
= − = −

⋅ ⋅f

l ;
;

tensão de pico

DCI miliampères
C microfarads
V

→

→
→ tensão de pico.maxV →



Filtragem com capacitorFiltragem com capacitor

PeríodoPeríodo dede conduçãocondução dodo diododiodo ee correntecorrente dede picopico::



Filtragem com capacitorFiltragem com capacitor

PeríodoPeríodo dede conduçãocondução dodo diododiodo ee correntecorrente dede picopico::
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Filtragem com capacitorFiltragem com capacitor

ExpressãoExpressão parapara determinardeterminar oo capacitorcapacitor::
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