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Nesta aula

Sequéncia de conteudos:
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Resumo dos retificadores;

Fator de ripple;

Aproveitamento do transformador;
Regulacao de um transformador;
Filtros capacitivos.
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Retificador de meia onda
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Retificador de meia onda
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Retificador de onda completa em ponte
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Retificador de onda completa em ponte
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Retificador de onda completa com tap central
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Retificador de onda completa com tap central
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Fator de ripple

Fator de ripple ou de ondulacao de tenséo na carga:
e Definido como:

_ Valor eficaz da ondulagao na saida
_ va0 Na SAICA 100%
Valor médio da tensao de saida
. Vo_rms 0 LV
r = -100%
Vo_DC
/ _;: (vripple)p_p
Vo_rms '
Vie
Apenas da componente i
alternada l

0



Fator de ripple

Retificador de meia onda:

Vo_DC = 0’318 'Vo_max
VOERMS = 0’385 'Vozmax
Vo rms O’385'\/0 max
r=——-100% = -——-100%
Vo_DC O’318'\/0_max

r=121%



Fator de ripple

Retificador de onda completa (ponte ou tap central):
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Aproveitamento do transfor

Retificador de meia onda — no transformador:
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Aproveitamento do transformador

Retificador de meia onda — na carga:
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Aproveitamento do transformador

Retificador de meia onda — poténcias:

Em tensdes alternadas: Em tensdes continuas:
PS =Vs_ef ls_ef Po =V oc b bc
Vv I V I
P = s_max ~S_max P — 0_max "0_max
2 2 0 T T
P O 3536 - Vs max s max P O 1013- Vo max o_max

T 1

No transformador Na carga



Aproveitamento do transformador

Retificador de meia onda — relac&o entre poténcia do transformador e na carga:

PS O 3536- Vs max s max
I:)o O 1013- Vo max o max

Relacao das poténcias
Considerando os diodos ideais:
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Aproveitamento do transformador

Retificador de onda completa em ponte — no transformador:
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Aproveitamento do transformador

Retificador de onda completa em ponte — na carga:
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Aproveitamento do transformador

Retificador de onda completa em ponte — poténcias:

Em tensdes alternadas:
Ps — Vs_ef |
V I

S _Mmax S_max

2 2

P.=0,5-v

S_max S max

1

No transformador

Em tensdes continuas:

Po :Vo_DC e
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Aproveitamento do transformador

Retificador de onda completa em ponte — relac&o entre poténcia do
transformador e na carga:

P 0,5-v o

S_max 's_max

P 0,4053-v, . -]

Y0_max 0_max

Relac&o das poténcias

l

Considerando os diodos ideais:

Vy r =Vs o %123
io_max — is_max
P, 05 P =P-123

P 0 4053
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Aproveitamento do transformador

Retificador de onda completa em com tap central — no transformador:
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Aproveitamento do transformador

Retificador de onda completa em com tap central — na carga:
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Aproveitamento do transformador

Retificador de onda completa com tap central —

Em tensoes alternadas:

P,=Vy I
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poténcias:

Em tensdes continuas:
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Aproveitamento do transformador

Retificador de onda completa com tap central — relac&o entre poténcia do
transformador e na carga:

Ps =2- Psl
™ N DENDPR ., .:
Ts _ 20,3536V, o s _ma Relag&o das poténcias
P, 0,4053-v, . -1 .. 1
Considerando os diodos ideais:
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Resumo do comportamento dos retificadores

Onda completa

Onda completa

Grandeza Meia onda
(tap central) (ponte)
Tenséo media na carga Ve 2V 2V,
Vo bc Ve T V4
Tensao eficaz na carga Vinax. Vinax Vinax
Vo_ef 2 \/E \/E
Tensé&o reversa nos diodos
Vmax 2- Vmax Vmax
VRRM
Fator de ripple
, 120% 48% 48%
Capacidade do transformador 3,49-F, 1,75-P, 1,23-F,




Regulacao de um transformador

R, Ly  NJ:iNg Ry L
+ ANN——Y YN AN Y n
Vi } Cargaz vy
--1

Com carga, a tensao de saida de um transformador é diferente do
gue na situacdo em aberto, ou seja, a vazio.

tensao sem carga - tensao com carga nominal

Regulacédo =

tensao com carga nominal



Regulacao de um transformador

+ AN Y AN Y'Y N
v, @ % Cargas v,
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V Ry Exemplo:

%VR — vazlio carga 100% VvaZio :14V

’ Vcarga :12V

V. -V _
%VR = 22— 292.100% = 14-12 -100%
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%VR =16,7%



Introducao




Filtragem com capacitor

Filtro com um unico capacitor:

Rectifier _L de

ac input :EE cirenit \ —l—\ 2 load

(Rp)
\

Output of rectifier circuil Capacitor filter




Filtragem com capacitor

Tenséao retificada sem o uso de capacitor:

u,__f




Filtragem com capacitor

Tensao de saida apo0s a inclusédo de um capacitor:




Filtragem com capacitor

Principio de funcionamento:
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Filtragem com capacitor

Principio de funcionamento:
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Filtragem com capacitor

Principio de funcionamento:
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Filtragem com capacitor

Principio de funcionamento:
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Filtragem com capacitor

Principio de funcionamento:
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Filtragem com capacitor

Principio de funcionamento:
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Filtragem com capacitor

Tensé&o de ondulacéo:

V IDC :2’4.IDC :2’4.VC_DC

ripple_ RMS :4\/§ f C C RnC

v

| ,c — miliamperes;
C — microfarads;
R, — quiloohms.



Filtragem com capacitor

Tensé&o de ondulacéo:

2,4- 1 2,4

V.
= AV =[RS 10004 = DC_.100% = e .100%

C DC V¢ DpC o

V

ripple

| ,c — miliamperes;
C — microfarads:
V. 5 — Volts;

R, — quiloohms.



Filtragem com capacitor

Tensao continua sobre o capacitor (valor medio):

| 4,171
VC_DC :Vmax B 4. fDCC :Vmax o C =

| ,c — miliamperes;
C — microfarads;
V.. — tensao de pico.



Filtragem com capacitor

Periodo de conducéao do diodo e corrente de pico:
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Filtragem com capacitor

Periodo de conducao do diodo e corrente de pico:
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T, — tempo de conducao;
Taéwm)

|, . — corrente media da carga;

I — corrente de pico nos diodos.
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Filtragem com capacitor

Expressao para determinar o capacitor:

it

C= 2_V_2)

[F]

fo(V

max

f [Hz] — freqiiéncia da tenséo retificada;

P

in

[W] — poténcia na saida do retificador - P, = &;
Ji

V... [V]— tensdo de pico na saida do retificador;
V... [V]— tensdo minima admitida no capacitor.



Na proxima aula

Seqiéncia de conteudos:
1. Reguladores de tenséo.
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