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O material do curso esta disponivel em:
1. Moodle para os alunos matriculados na disciplina.
2. Pagina do professor.
3. Canal no youtube do professor.

ProfessorPatry ﬁ:? o @
111

PEINOPAL PRIVE'CS PUBUCACOES CONTSTO

mOOd I e Bem vindo ac Website pessoal de Clovis Antonio Petry Eventos

O O0tvs Se6ta D0NE ¢ & SVUDICIO 08 INDMates 100 SHIONCA &N Spo0N eetrined 0o potinci. Tedcd 06 ;;UCT:O;
RNORES OSONONZAI0N POSENY SO Mepre o UNIED N, (00 Ged CIDXS 06 BUIONS. A8 GUCIINGs 00 Sonesde
CHMEN SOOKM $0f ICESAASES CCRN00 % INBJHM O ¢H3LOATE BOROK. NMENRI O3A000 POOK S4 SMONTRS CNNO) A8 3""‘“*;’:3-"‘“'
. RageT! Ls Urue eteec ooy e Al
https://moodle.ifsc.edu.br -
v " 3

Faxsciaem P roactary

www.ProfessorPetry.com.br

https://www.youtube.com



https://moodle.ifsc.edu.br
http://www.ProfessorPetry.com.br
https://www.youtube.com

= = D INSTITUTO FEDERAL A ge nd a
SANTA CATARINA

Esta aula esta organizada em:

1. Simbologia de elementos de instalagoes:;

2. Principais elementos de instalagdes elétricas:
» Tluminacado;
* Interruptores;
- Tomadas;
* Protecdo;
- Condutores;
- Dutos e caixas;
» Quadros;
- Comunicacado, sinalizagcdo e demais circuitos auxiliares;
» Entrada de energia elétrica.
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O projeto de uma instalagdo
elétrica depende do
conhecimento dos elementos
utilizados na mesma.
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Fonte: (Creder, 2002)




e OlMbologia dos elementos de uma instalagdo elétrica

Simbologia utilizada em instalagdes elétricas residenciais:
* Norma NBR 5444 de 1989, cancelada, mas ainda em uso;

* Recomenda o uso de: Trago
- EC 60417 - Graphical symbols for use on equipment;
- IEC 60617 - Graphical symbols for diagrams.

- Simbolos usuais empregados pelos profissionais da drea; Circulo

- A NBR 5444 considera:
* A construgdo da simbologia € baseada em figuras geométricas, para permitir
uma representag¢do adequada e coerente dos dispositivos elétricos;
+ Se baseia na conceituagdo simboldgica de quatro elementos geométricos
bdsicos: o trago, o circulo, o triangulo equildtero e o quadrado;
+ Trago - seguimento de reta que representa o eletroduto; Tridngulo equildtero
+ Circulo - representa trés fungoes bdsicas: o ponto de luz, o interruptor e a
indicagdo de qualquer dispositivo embutido no teto;
+ Triangulo equildtero - representa tomadas em geral;
* Quadrado - qualquer tipo de elemento no piso ou conversor de energia (motor

elétrico). Quadrado



SANTA CATARINA

Simbologia dos principais elementos:

Tomada baixa na parede (a 30 cm do piso acabado)

Tomada média na parede (a 130 cm do piso acabado)

-

Tomada alta na parede (a 200 cm do piso acabado)

Tomada no piso

Fonte: Adaptado de (NBR 5444, 1989)

e, OlMbologia dos elementos de uma instalagdo elétrica

-4'Ozx100w

Ponto de luz incandescente no teto

ECheon

Ponto de luz incandescente na parede (arandela, altura de 1,80 m)

),
_.

Ponto de luz incandescente na parede (arandela, altura de 2,20 m)

a
-4-\/2 x{100W

Ponto de luz incandescente embutido no teto

-4~ _Q—lixzow

Pot.

Ponto de luz fluorescente no teto

T e

Ponto de luz fluorescente na parede (arandela)

-~
-4~ 4:20\'

Ponto de luz fluorescente embutido no teto




==lmmﬁm Simbologia dos elementos de uma instalagdo elétrica

Simbologia dos principais elementos:

Interruptor simples (1 se¢ao)

O

Interruptor duplo (2 se¢des)

e,

Interruptor triplo (3 secdes)

Interruptor paralelo (Three-Way)

OGO
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w
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Interruptor intermediario (Four-Way)

Botdao na parede (tipo campainha)

Botao no piso
Disjuntor a seco

Ory

!
?
;

Disjuntor diferencial residual

5
ot

Supressor de surtos

., Quadro parcial (terminal) aparente na parede
Quadro parcial (terminal) embutido na parede
Fonte: Adaptado de (NBR 5444, 1989) e (Creder, 2002) i = Quadro de distribuicdo (geral) aparente na parede
— Quadro de distribui¢ao (geral) embutido na parede
—zzz— Quadro de comunicacgao (telefones)

—TeEnd — Quadro geral e de medicao




.=l,,,s,,,m.mm Simbologia dos elementos de uma instalagdo elétrica

Simbologia dos principais elementos:

tg 25 Eletroduto embutido no teto ou parede
- Xges Eletroduto embutido no piso

—_— Condutor da fase no interior do eletroduto
—-|— Condutor do neutro no interior do eletroduto

| Condutor do retorno no interior do eletroduto
T Condutor de protec¢ao no interior do eletroduto (terra)

--'@"- Caixa de derivagdao ou passagem no piso
Cx. pass.

(200x200x 100)

é Caixa de derivacdao ou passagem no teto

Cx.pass.
(200x200x100)

——

Cx. pass.
(200x200x100)

Caixa de derivacdao ou passagem na parede

Fonte: Adaptado de (NBR 5444, 1989)



.='.~ﬂmmgm Simbologia dos elementos de uma instalagdo elétrica

Simbologia dos principais elementos:

‘Z ‘ Caixa de entrada de sinal de dados e imagem

—|<] —IQ Ponto de telefone (altura de 30 cm ou 110 cm)

4[> Ponto de sinal de imagem (altura de 30 cm)

_______ Tubulagdo de sinal de imagem

Tubulagdo de rede de alarme

Quadro para central de alarme

Ponto para comando de alarme

Ponto para sensor de presencga

Fonte: Adaptado de (NBR 5444, 1989)
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o, El€Mentos de iluminagdo: lampadas

Exemplos de lampadas:
- LED E27;
- Tubular;
- Dicroica;
- Embutir;
- Vintage.

.
_ _

Lampada dicroica
Fonte: https://saveenergylife.com.br
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Lampada LED E27 : g
Fonte: https://saveenergylife.com.br :

Lampada LED tubo
Fonte: https://saveenergylife.com.br

Lampada de embutir
Fonte: https://saveenergylife.com.br

A=~

Lampada vintage
Fonte: https://saveenergylife.com.br
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o, 2leéMentos de iluminagdo: interruptores

Exemplos de interruptores:
- Simples;
+ Duas secoes;
- Tres secoes;
+ Paralelo (Three-Way):
+ Intermedidrio (Four-Way);
- Pulsador.

-
05
Interruptor simples
Fonte: https://www.transmobil.com.br

i
iAIR

Interruptor paralelo
Fonte: https://www.transmobil.com.br

S —— p—

Interruptor intermedidrio
Fonte: https://www.weg.net

Interruptor de duas secoes

Fonte: https://www.tramontina.com.br

.

Pulsador (botdo de campainha)
Fonte: http://www.legrand.com.br

Interruptor de trés segoes
Fonte: https://www.weg.net
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o
e, ElEéMentos de iluminagcdo: circuitos de comando

Interruptor simples (1 se¢do) comandando lampada ho teto:

Diagrama unifilar Diagrama multifilar
-3- -3-
—3F Fase '
d
| a —:'_3_ Neutro ’
a | -3-

r Terra

Interruptor simples, circuito 3, se¢do a




e, ElEéMentos de iluminagcdo: circuitos de comando

Interruptor duplo (2 segdes) comandando lampadas no teto:

_3-

Diagrama unifilar
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Interruptor duplo, circuito 3, segoesaeb
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Diagrama multifilar
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o
e, ElEéMentos de iluminagcdo: circuitos de comando

Interruptores paralelos comandando lampada no teto:

Diagrama unifilar Diagrama multifilar

I
Q
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Interruptores paralelos, circuito 3, se¢do a ) ®7




e, ElEéMentos de iluminagcdo: circuitos de comando

Interruptores paralelos e intermedidrio comandando lampada no teto:

Diagrama unifilar

Interruptores paralelos e intermedidrio, circuito 3, se¢do a

_|
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(a]a)
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\sow /
Fase
Neutro
Terra

Diagrama multifilar




o
o Elementos de iluminagdo: circuitos de comando

Interruptores paralelos e intermedidrios comandando lampada no teto:

Diagrama multifilar Diagrama funcional

Fase

Neutro

Neutro *

XX —(X)-

Interruptores paralelos e intermedidrios, circuito 3, segdo a

Terra

Fonte: (Pial-Legrand apud Creder, 2002)



____ Elementos de conexdo: tomadas

Exemplos de tomadas:
+ Tomada de uso geral (TUG) de 10 A, orificio de 4 mm;
+ Tomada de uso especifico (TUE) de 20 A, orificio de 4,8 mm.

nl i
Tomada de uso geral H
Fonte: https://www.tramontina.com.br '

Tomada para painel (embutir)
Fonte: https://www.steck.com.br

Tomada de uso especifico
Fonte: https://www.se.com/br/pt
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____ Elementos de conexdo: circuitos com tomadas

Simbologia e diagramas elétricos:

Diagrama unifilar Diagrama multifilar
‘-:IS-:F Fase ’
Neutro *
I I~
1 O Tomada tripolar do circuito 5, Terra !
a 30 cm do piso, 100 VA
_5_ ® ®

-3- — Terra

I
L
%

: : : < O O O > » Fase
300 VA Tomada tripolar do circuito 3,

a 130 cm do piso, 300 VA
4> — Neutro

Sequéncia de conexdes has fomadas
tripolares, conforme a NBR 14136




o
oo, Cl€MeNtos de protegdo: disjuntores termomagneéticos

Exemplos de disjuntores termomagnético:
- Disjuntor de 1 polo (monofdsico ou unipolar);
- Disjuntor de 2 polos (bifdsico ou bipolar);
- Disjuntor de 3 polos (trifdsico ou tripolar).

Schpeter
Easy? @
: '
N
Disjuntor unipolar Disjuntor bipolar Disjuntor fripolar

Fonte: https://www.se.com/br/pt Fonte: https://www.tramontina.com.br Fonte: https://www.tramontina.com.br



https://www.tramontina.com.br
https://www.se.com/br/pt
https://www.tramontina.com.br

o lementos de protegdo: disjuntores termomagnéticos

Disjuntor termomagnético:
- Dispositivo de manobra (mecdnico) e de protegdo, capaz de estabelecer, conduzir e

inferromper correntes em condigoes normais do circuito, assim como estabelecer,
conduzir por tempo especificado e interromper correntes em condigoes anormais
especificadas do circuito, tais como as de curto-circuito;
* Possuem dois niveis de protecdo:
- Contra sobrecorrentes pequenas e moderadas (geralmente correntes de
sobrecarga), através de disparadores eletromagnéticos ou térmicos
- Contra sobrecorrentes elevadas (geralmente correntes de curto-circuito), &
através de disparadores eletromagnéticos. | =

Fonte: St
Instalacoes Elétricas. Ademaro A. M. B. Cotrim. Pearson Prentice Hall, 4 Edicdo, 2003. =

ok .

Disjuntor unipolar
Fonte: https://www.se.com/br/pt
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e CleMmentos de protegdo: disjuntores termomagnéticos

ITACATARINA

Partes de um disjuntor:

1. Parte externa, termopldstica;

2. Terminal superior;

3. Camera de extincdo de arco;

4. Bobina responsdvel pelo disparo instantaneo (magnético):;

5. Alavanca liga-desliga;

6. Contato fixo;

7. Contato movel;

8. Guia para o arco - sob condi¢des de falta, o contato mével se afasta do contato fixo
e 0 arco resultante é guiado para a camara de extingdo, evitando danos no bimetal,
em caso de altas correntes (curto-circuito);

9. Bimetal responsdvel pelo disparo por sobrecarga (térmico);

10.Terminal inferior;

11. Clip para fixagdo do trilho DIN.

Figura ilustrativa do interior de um disjuntor
Fonte: www.geindustrial.com.br

*Foto lustrativa
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oo, E1€mentos de protegdo: disjuntores termomagnéticos

Funcionamento do disjuntor termomagnético:
» Disparador eletromagnético;
» Disparador bimetdlico.

? B i i

T B, AN \7 >
—>
o B
d & Entreferro / / O— !
- /P <
( -~ Bobina magnetizante \/W ey
C N espiras \ ~
4 Mola
o] b / Bimetal
Armadura (alavanca) L T
L,-______, R S \\ Il $ In
Niicleo magnético (a) Posicao de repouso (b) Posicao de atuacao
Disparador eletromagnético Disparador bimetdlico

Fonte: Instalacoes Elétricas. Ademaro A. M. B. Cotrim. Pearson Prentice Hall, 4¢ Edi¢do, 2003.



Curva caracteristicas do disjuntor termomagnético:

o Cl€Mentos de protegdo: disjuntores termomagnéticos

[ACATARINA
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* Curva D ou k - atuam para correntes entre 10 e
14 vezes acima da nominal (I/In);

* Curva C - atuam para correntes entre 5 e 10
vezes acima da hominal (I/In);

» Curva D - atuam para correntes entre 3e 5
vezes acima da nominal (I/In);

* Curva Z - atuam para correntes entre 2 e 3
vezes acima da nominal (I/In).

Atuagdo pelo
elemento térmico
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Curva tipica (C) de atuagdo do disjuntor fermomagnético
Fonte: https://www.tramontina.com.br
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e 2lementos de protegdo: disjuntores diferenciais

Exemplos de disjuntores diferenciais-residuais (DR):
- Disj
- Disj

- Disj

untor DR de 2 po
untor DR de 3 po
untor DR de 4 po

os (fase e neutro);
os (2 fases e neutro);
os (3 fases e neutro).

| ‘ .
-3 4-a
E —%—?ﬂl |
. . &
| ¢ ¢
) @)

Disjuntor DR 4 polos

Disjuntor DR 2 polos
Fonte: https://new.siemens.com/br

Fonte: https://www.steck.com.br

Disjuntor DR 3 polos
Fonte: https://www.se.com/br/pt
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o, ClEMmentos de protegdo: disjuntores diferenciais

Disjuntor diferencial-residual (DR):
- Tem a finalidade de detectar fugas de corrente em um circuito elétrico, desligando
o circuito imediatamente;

+ Atua na ocorréncia de choques elétricos ou falha no isolamento do equipamento ou
instalagdo;
- Formado pelos seguintes elementos:
- Contatos fixos e contatos moveis; l l
- Transformador diferencial;
- Disparador diferencial (relé polarizado). il S —13

Fonte: (Creder, 2002) / Disjuntor DR 2 pdlos
Fonte: https://www.steck.com.br
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oo, 2l€Mentos de protegdo: disjuntores diferenciais

Disjuntor diferencial-residual (DR):
- Correntes I e I, iguais - o circuito estd operando normalmente;
- Correntes Ie I, diferentes entre si - ocorreu algum problema (falha = falta), resultando em
fluxo diferente de zero no transformador diferencial, ocasionando uma corrente diferencial-

residual (Ipr), que se suficiente, ird provocar o acionamento do disparador diferencial, a
abertura do disjuntor e o desligamento do circuito;

- Disjuntores para protegdo de seres humanos atuam com corrente inferior a 30 mA.

Fonte: (Creder, 2002) =




Exemplos de supressores de surto (DPS):

DPS unipolar (fase ou neutro a terra);
DPS bipolar (fase e neutro a terra);

DPS tripolar (3 fases a terra);

DPS tetrapolar (3 fases e neutro a terra).

Fonte: https://www.clamper.com.br
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~em Clementos de protegdo: supressores de surtos
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DPS unipolar
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DPS bipolar, tripolar e tetrapolar
Fonte: https://www.soprano.com.br
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o Cl€MeNntos de protegdo: supressores de surtos

Supressores de surto (DPS):

-+ Tem a finalidade de detectar tensdes e correntes provenientes de surtos elétricos
ou transitorias, desviando as mesmas para a terra, impedindo que cheguem até os
aparelhos eletroeletronicos ligados a rede elétrica.

+ Classes:

- Classe I dispositivos com capacidade para drenagem de correntes parciais de
um raio, para dreas urbanas periféricas e rurais, que ficam expostas a
descargas atmosféricas diretas;

- Classe IT: dispositivos que drenam correntes induzidas, em edificagoes, com
efeitos indiretos de descarga atmosférica;

+ Classe ITI: dispositivos instalados proximos a equipamentos ligados a rede
elétrica, de dados ou telefonica, para protegdo fina.

* Pode ser pararaios de resisténcia ndo-linear (varistor) ou por pararaios de expulsdo.

Fonte: https://www.se.com/br/pt/

DPS unipolar
Fonte: https://www.clamper.com.br
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o El€Mentos de protegdo: circuito exemplo

Simbologia e diagramas elétricos:

QM ——H—+++ HHH
T £ 3x70A
380V |y
8 kKA 1
1 —+ i iy 1 K
-+ T — — - T
— —H
J3X50A  /10A S 16 A /32 A /.50 A 7,32 A
%2x25A [;;2x4OA [}2x25A
1<30mA 1<30mA T<30mA
QD 2 1 2 3 4 5
QM - Quadro de medicao
QD 2 - Quadro de distribuicao 2
1 - Circuito de iluminacao
2 - Tomadas de uso geral (TUG)
3 - Tomada de uso especifico (TUE), cozinha

4 - Tomada de uso especifico (1

'UE), chuveiro

5 - Tomada de uso especifico (”

"UE), banheira

Exemplo hipotético de quadro de distribuigdo residencial



___ Elementos de conexdo elétrica: condutores

Exemplos condutores:

- Material isolante:
* Nus (sem isolamento) - usados para malhas de aterramento.
+ PVC (policloreto de vinila) - isolagdo termoplastica que suporta temperaturas até 70 °C;
- XLPE (polietileno articulado) - borracha termofixa, mais flexiveis e suportam até 90 °C;
- EPR (eftileno polipropileno) - borracha termofixa, mais flexiveis e suportam até 90 °C;
+ EVA (etileno vinil acetado) - livres de halogénios, emitem menos fumaga e ndo emitem gases toéxicos;
+ LSHF/A (composto poliolefinico termopldstico ndo halogenado) - livres de halogénios, emitem menos
fumaga e ndo emitem gases toxicos.
+ Material condutor:

+ Cobre;
+ Aluminio; ‘ V

+ Rigidez mecanica:
. Rigidos: Cabo flexivel (EPR, HEPR ou EPR 105; até 35 kV) Cabo flexivel (LSHF/A; até 1 kV)
. Flexiveis. Fonte: http://www.corfio.com.br Fonte: http://www.corfio.com.br

—

Cabo flexivel (PVC; até 750 V) Cabo flexivel (PVC; até 750 V) Fio rigido (PVC; até 750 V)
Fonte: http://www.corfio.com.br Fonte: http://www.corfio.com.br Fonte: http://www.corfio.com.br
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®
___ Elementos de conexdo elétrica: condutores

Exemplos condutores:

- Material isolante:
* Nus (sem isolamento) - usados para malhas de aterramento.
+ PVC (policloreto de vinila) - isolagdo termoplastica que suporta temperaturas até 70 °C;
- XLPE (polietileno articulado) - borracha termofixa, mais flexiveis e suportam até 90 °C;
- EPR (eftileno polipropileno) - borracha termofixa, mais flexiveis e suportam até 90 °C;
+ EVA (etileno vinil acetado) - livres de halogénios, emitem menos fumaga e ndo emitem gases toéxicos;
+ LSHF/A (composto poliolefinico termopldstico ndo halogenado) - livres de halogénios, emitem menos

fumaga e ndo emitem gases toxicos.
+ Material condutor:

, . \\‘_\
+ Aluminio; \

+ Rigidez mecanica:

. Rigidos: Cabo de cobre nu Cabo plano (PVC; até 750 kV)
J , Fonte: http://www.corfio.com.br Fonte: http://www.corfio.com.br
- Flexiveis. ' '
— — ——
Cabo flexivel (HEPR; até 1 KV) Cabo de aluminio nu Cabo paralelo (PVC; até 750 V)

Fonte: http://www.corfio.com.br Fonte: http://www.corfio.com.br Fonte: http://www.corfio.com.br
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Exemplos de eletrodutos (3/4",1/2", 1"):
Rigido;
Corrugado (mangueira).

____ Elementos de linhas elétricas: dutos e caixas

SANTA CATARINA
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Eletroduto rigido Eletroduto corrugado (flexivel)
Fonte: https://www.tigre.com.br Fonte: https://www.tigre.com.br

Exemplos de caixas:
4ll x le;
3ll x 3ll
4|| x 4ll;
Octogonal.

Exemplos de caixas
Fonte: https://www.tigre.com.br

3x3 Octogonal


https://www.tigre.com.br
https://www.tigre.com.br
https://www.tigre.com.br

®
___ Elementos de linhas elétricas: dutos e caixas

Simbologia e diagramas elétricos:

3= (a]a)

Exemplo de caixa octogonal no teto, conectando interruptor,
lampada no teto e saida para tomada nha parede



O
o, £leMmentos de linhas elétricas: quadros

Exemplos de quadros:
- Distribuicdo;
- Comunicagdo (voz, dados e imagem).

\
28

Quadro de distribuicdo Quadro de comunicacdo
Fonte: https://www.se.com/br/pt Fonte: https://www.tigre.com.br
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O
oo ElEMentos de linhas elétricas: quadros

Simbologia e diagramas elétricos:

4 x 25,0 mm?
0,6/1 kV

| 1 x 16,0 mm?

HHH {%—--./_/_/7\7_\\\

|
|
4 x25.0 mm? QM [‘
0,6/1 kV

Exemplo de linha do quadro de medigdo até os quadros de distribuigdo 1 e 2,
em eletroduto flexivel no piso e/ou parede ou teto



_____ Elementos de circuitos auxiliares

Tomadas diversas:
- Televisdo;
- Telefone (Rj 11);
- Dados (Rj 45).

Rj 45 (internet) Rj 11 (telefone) Antena TV
Fonte: https://www.alumbra.com.br Fonte: https://www.alumbra.com.br Fonte: https://www.se.com/br/pt
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®
o Cl€Mentos de circuitos auxiliares

Elementos diversos:
+ Campainha;
- Sensor de presenga (para alarmes, iluminagdo ou
automacgdo);
- Interfone.

Campainha Sensor de presenga

Fonte: http://www.legrand.com.br Fonte: https://www.multicraft.com.br

intelbras

Interfone
Fonte: https://www.intelbras.com



http://www.legrand.com.br
https://www.intelbras.com
https://www.multicraft.com.br

onm
]

==lmm Elementos de circuitos auxiliares
Sensor de presenga:
Utiliza sensor de movimento e presenga (PIR = passive
infrared, sensor infravermelho);
Fonte de alimentacdo (ou bateria) e circuito de
acionamento (relés) integrado no gabinete.

Sensor infravermelho
Fonte: https://www.filipeflop.com

6F22 9VOLTS

Aplicagcdo em automagdo
Fonte: https://www.ipec.ind.br

Aspecto interno de sensor de presenga
Fonte: https://www.magazineluiza.com.br
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®
____ Elementos de circuitos auxiliares

Sensor de presenca comandando lampada no teto:

Diagrama unifilar Diagrama multifilar
_3- _3-
—tH—T—++——T— Fase '
a N
al-3- Neutro .

a 1 -3- Terra

Sensor de presenga, circuito 3, se¢do a




o, 2leMentos da entrada de energia elétrica

Fornecimento de energia elétrica:
Regulamentado pela concessiondria de energia elétrica;

Norma Técnica N-321.0001;
+ Em baixa tensdo (alimentacdo secundaria):

,/\\

'é Poste da rede
de distribuigdo
Conectores

Monofdsico (fase e neutro), poténcia até 15 kW;
Bifdsico (2 fases e neutro), poténcia de 15 a 25 kW;
Trifdsico (3 fases e neutro), poténcia de 25 a 75 kW.
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Entrada em mureta ou poste

Fonte: Norma Técnica N-321.0001/CELESC

© @ ©

©

r'?/cmol de Ligogdo

DEFINICOES
ENTRADA DE ENERGIA
RAMAL DE LIGAGAO
RAMAL DE ENTRADA
PONTO DE ENTREGA
RAMAL DE SAIDA

RAMAL DE CARGA

Via Pablica

Poste Particulor
—.//' osie arliculg

”-\I
— ©

<
3
3 |
o |
- g -
w 2 3
3 5 F
a |
Si -
3.
E|
|

Caixa de medidor .'i'wccrporcco—/ -

|

; ;
?'/
Condutor de c!errcmen!o/
Hastle de oglerroment

::@)
Muro
/

Coixg de aterramento




wmrone. El€Mentos da entrada de energia elétrica

I[TA CATARII

Elementos do sistema de fornecimento de energia elétrica:
Rede de distribuicdo (da concessiondria);
Ramal de distribui¢do ou ligagado;
Ramal de entrada;
Ramal de saida;
Ramal de carga;
Medigdo (quadro e medidor);
Aterramento. te particular

i»

111 Ramal de entrada
ll

--=I

.-E

-
-

Quadro de medicado
Fonte: https://www.comandopaineis.com.br

Haste de terra e,
. j consumidores
Fonte: https://www.leroymerlin.com.br )

Redede A. T

A
7

£

‘3%

Fios para
"~ ligagao de
transformadores

Transformador abaixador

Om>»Z

Redede B. T.

Fio ou cabo para

e aterramento do neutro

do transformador

Exemplo de sistema de

fornecimento de energia elétrica
Fonte: (Creder, 2002)

Haste de aterramemento
> de rede de distribuicdo
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ANTA CATARINA

Projeto de instalagdes elétricas

Sala a 4400 W
1500w 5 1V 6 3a 4
T ;0
a 1,5 4°Vb 4
2 3 3 60 VA
6
1 15
600 VA ~>a Banho . .
2x100VA 2 C Diagrama trifilar
0 @ 6 3b - 50 A
1 4 15 ah
15 6 40 F1 »> k3 —o * * >
-?300 VA 1 - 1 3 3 46 . N
Vv 1 3 158 15 2 2x 100 VA F2 <+ > — - * ¢ - - >
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3 15 a 5 i BEP I ! | ! l I
a 15 510(7”'05 6 L 1 2 3 4 5 6 7
T 15 -
(:) - ' 600 VA
2 x 100 VA Cozinha - <O 5 ° VA DR - Dispositivo diferencial-residual
< DPS - Dispositivo de prote¢ao contra surtos
, a bha BEP - Barramento de equipotencializagao principal
@ 1 Area 7 7
A1 100 VA 600 VA 600 VAR ||| . cp- . /7, -
15 ~
Diagrama multifilar de parte de uma instalagdo elétrica

Obs.: tomadas nao cotadas sao de 100 VA é}b bj FonTe: (Cr‘eder‘: 2002)

Condutores nao cotados sao de 2,5 mm? '

, 100 VA 10
@ numero de tomadas no ponto

Diagrama unifilar de uma instalagdo elétrica

Fonte: (Creder, 2002) www.ProfessorPetry.com.br
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