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Nesta Aula
Sistema internacional de unidades: 

• O sistema internacional de unidades; 
• Padrões elétricos e convenções. 

Medidas elétricas: 
• Principais grandezas elétricas: 

• Corrente elétrica; 
• Tensão elétrica; 
• Resistência elétrica; 
• Potência elétrica. 

• Elementos de bancada: 
• Matriz de contatos; 
• Fontes. 
• Instrumentos de medidas: 
• Osciloscópio; 
• Multímetro; 

• Medindo grandezas.



O Sistema Internacional de Unidades (SI)

Inmetro – Instituto Nacional de Metrologia, Normalização e 
Qualidade Industrial.

www.inmetro.gov.br 

Unidades de base:

http://www.ProfessorPetry.com.br


O Sistema Internacional de Unidades (SI)
Unidades derivadas:



O Sistema Internacional de Unidades (SI)
Unidades com símbolos e nomes especiais:



O Sistema Internacional de Unidades (SI)
Unidades com símbolos e nomes especiais:



O Sistema Internacional de Unidades (SI)
Grafia no SI:

Notação completa no SI:

X = x ± Δx( )u
V1 = 10,5± 0,1( )V



O Sistema Internacional de Unidades (SI)
Grafia dos números: 

• Quando escritas por extenso, os nomes das unidades começam por letras 
minúscula, mesmo quando se referem a nomes de cientistas. A única 
exceção é o grau Celsius. Exemplo: ampere, kelvin, newton, …

Grafia dos símbolos das unidades: 
• Os símbolos são invariáveis, não sendo admitido acrescentar a eles ponto de 

abreviatura, a letra “s”, ou quaisquer sinais, letras ou índices.
Atenção: 

• O símbolo não é expoente, não tem plural.



O Sistema Internacional de Unidades (SI)
Unidade composta: 

• Ao escrever uma unidade composta, não misture nome com símbolo.

O grama: 
• O grama pertence ao gênero masculino. Por isso, ao escrever e pronunciar 

essa unidade, seus múltiplos e submúltiplos, faça a concordância 
corretamente. Exemplos: dois quilogramas quinhentos miligramas duzentos e 
dez gramas oitocentos e um gramas.

O prefixo quilo: 
• O prefixo quilo (símbolo k) indica que a unidade está multiplicada por mil. 

Portanto, não pode ser usado sozinho.



O Sistema Internacional de Unidades (SI)
Medidas de tempo: 

• Ao escrever as medidas de tempo, observe o uso correto dos símbolos para 
hora, minuto e segundo. Os símbolos ' e " representam minuto e segundo em 
unidades de ângulo plano e não de tempo.



O Sistema Internacional de Unidades (SI)
Múltiplos e submúltiplos: 

• Os prefixos SI representam exclusivamente potências de 10 e não devem 
ser utilizados para expressar potências de 2 (por exemplo, um kilobit 
representa 1000 bits e não 1024 bits).



Padrões Elétricos e Convenções

Número Potência de 10 Leitura usual

0,000 001 10-6 10 a menos seis

0,000 01 10-5 10 a menos cinco

0,000 1 10-4 10 a menos quatro

0,001 10-3 10 a menos 3

0,01 10-2 10 a menos 2

0,1 10-1 10 a menos um

1 100 10 a zero

10 101 10 a um

100 102 10 a dois

1.000 103 10 a três

10.000 104 10 à quarta

100.000 105 10 à quinta

1.000.000 106 10 à sexta



Padrões Elétricos e Convenções
Notação científica: 

• O coeficiente da potência de 10 é sempre expresso com uma casa decimal 
seguido da potência de 10 adequada.

300.000 = 3⋅105

871= 8,71⋅102

7.425= 7,425⋅103

0,001= 1⋅10−3

0,015= 1,5⋅10−2



Padrões Elétricos e Convenções
Arredondamento de números: 

• Quantidade após o algarismo duvidoso maior que 5, 500, etc.: Arredonda-se 
o algarismo duvidoso para mais. 

• Quantidade após o algarismo duvidoso menor que 5, 500, etc.: Arredonda-se 
o algarismo duvidoso a menos. 

• Quantidade após o algarismo duvidoso igual a 5, 500, etc.: Torna-se o 
algarismo duvidoso par.

5,6428 = 5,64

49,67 = 49,7

305,42 = 305

12,35= 12,4

12,65= 12,6

Algarismo duvidoso



Padrões Elétricos e Convenções
Algarismos significativos:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

cm

16 17

cm

Errado:
4,73cm

Correto:

4,7cm

Algarismo duvidoso

Errado:
16,6cm

Correto:

16,62cm

Algarismo duvidoso



Principais Grandezas Elétricas – Corrente Elétrica
Corrente elétrica:

• A corrente elétrica é originada a partir do movimento das cargas elétricas. É, 
portanto, o fluxo de cargas por unidade de tempo. 

• Representa-se a corrente elétrica pelas letras I, i ou i(t). A letra maiúscula denota 
variáveis contínuas, que não variam no tempo.  

•Variáveis dependentes do tempo são denotadas por letras minúsculas ou por funções 
de t. Usa-se o formato itálico para diferenciar variáveis do texto normal. 

• A unidade de medida de corrente elétrica é o ampère (A).  

•Normalmente se utilizam também múltiplos e submúltiplos da unidade base, que são: 
microampères (µA), miliampères (mA), kiloampères (kA), entre outras.



Principais Grandezas Elétricas – Corrente Elétrica

http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=BatteryResistor_Circuit

http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=BatteryResistor_Circuit
http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=BatteryResistor_Circuit


Principais Grandezas Elétricas – Tensão Elétrica
Tensão elétrica:

• A tensão elétrica está relacionada com a energia necessária para o deslocamento 
de cargas elétricas. Também conhecida por voltagem ou diferença de potencial.  

• É representada pelas letras V, v ou v(t). 

• A unidade de medida de tensão elétrica é o Volt (V) e também podem ser usados 
múltiplos e submúltiplos como: kilovolt(kV), milivolt(mV), entre outros.

Símbolos de fontes de tensão



Principais Grandezas Elétricas – Resistência Elétrica
Resistência elétrica:

• Resistência elétrica é a oposição dos materiais à passagem da corrente elétrica, ou 
mais precisamente, ao movimento de cargas elétricas. O elemento ideal usado como 
modelo para este comportamento é o resistor.  

• Representa-se a resistência pela letra R. 

• A unidade de medida de resistência é o Ohm (Ω), mas é muito freqüente o uso de 
múltiplos como o kilohm (kΩ) e o megaohm (MΩ) e submúltiplos como o miliohm (mΩ) 
e microhm (µΩ).

Símbolo do resistor



Principais Grandezas Elétricas – Resistência Elétrica

http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Resistance_in_a_Wire

http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Resistance_in_a_Wire
http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Resistance_in_a_Wire


Principais Grandezas Elétricas – Potência Elétrica
Potência elétrica:

• Potência é a energia por unidade de tempo, fornecida ou recebida por um elemento e 
é igual ao produto da tensão entre os terminais do elemento pela corrente que o 
atravessa. 

• Representa-se a potência pela letra P e sua unidade de medida é o Watt (W). 

• Normalmente se usam como múltiplos do Watt o kilowatt (kW) e o megawatt (MW) e 
como submúltiplos o miliwatt (mW) e o microwatt (µW). 

• A potência em um elemento de circuito pode ser determinada por:

P =V ⋅ I



Elementos da Bancada – Matriz de Contatos



Elementos da Bancada – Fontes de Tensão



Elementos da Bancada – Osciloscópio



Elementos da Bancada – Osciloscópio



Elementos da Bancada – Multímetros



Elementos da Bancada – Multímetros (escalas)

Valores médios: 
• Menor = 200 mV; 
• Maior 1000 V.

DCV 
Escala de Tensão Contínua



Elementos da Bancada – Multímetros (escalas)

ACV 
Escala de Tensão Alternada

Valores eficazes: 
• Menor = 200 V; 
• Maior 750 V.



Elementos da Bancada – Multímetros (escalas)

DCA 
Escala de Corrente Contínua

Valores: 
• Menor = 200 µA; 
• Maior 10 A.



Elementos da Bancada – Multímetros (escalas)

Ohm 
Escala de Resistência

Valores: 
• Menor = 200 Ω; 
• Maior 200 MΩ.



Elementos da Bancada – Multímetros (escalas)

Teste de Diodos



Elementos da Bancada – Multímetros (escalas)

Teste de Transistores



Elementos da Bancada – Multímetros (V)

Medindo Tensão Contínua



Elementos da Bancada – Multímetros (I)

Medindo Tensão Alternada



Elementos da Bancada – Multímetros (I)

Medindo Corrente Contínua 
i < 200 mA



Elementos da Bancada – Multímetros (I)

Medindo Corrente Contínua 
i > 0,2 A



Elementos da Bancada – Multímetros (R)

Medindo Resistência



Exemplos: 
• Exemplos e problemas do capítulo 1 – Introdução do livro Análise de Circuitos de 

Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Demonstrações



Durante e após a aula: 
• Ler o capítulo 1 – Introdução do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, 

Pearson, 2012.

Tarefas



Próxima Aula
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Tensão e corrente.

Fonte: https://www.build-electronic-circuits.com/current-voltage-resistance/

http://www.ProfessorPetry.com.br
https://www.build-electronic-circuits.com/current-voltage-resistance/

