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Nesta Aula
Introdução 
Resistência elétrica: 

• Definição; 
• Unidade de medida; 
• Medição de resistência elétrica. 

Exemplos de resistores.

Fonte: https://loja.electrolux.com.br/placa-circuito-impresso-side-
by-side-sh70b-sh70x/p?uam=true&mobile=4

https://www.grupoescolar.com/pesquisa/lei-de-ohm.html
https://www.grupoescolar.com/pesquisa/lei-de-ohm.html
https://www.grupoescolar.com/pesquisa/lei-de-ohm.html


Introdução
Principais grandezas elétricas: 

• Tensão; 
• Corrente; 
• Resistência; 
• Potência. 

Equipamentos eletrônicos; 
Aplicações de resistências e resistores.

Fonte: http://www.higher.com.br/

https://www.grupoescolar.com/pesquisa/lei-de-ohm.html


Introdução

Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Resistências elétricas: 
• Resistências - propriedades dos elementos; 
• Resistores - elementos de circuitos; 
• Oposição ao fluxo de carga através de um circuito elétrico, chamada resistência, tem as 

unidades de ohms, e usa a letra grega omega (Ω) como símbolo.



Resistência  Elétrica

Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012; e 
http://www.geocities.ws/saladefisica8/eletrodinamica/corrente.html.

Origem: 
• Oposição, devido fundamentalmente a colisões e 

fricção entre os elétrons livres e outros 
elétrons, íons e átomos no curso do 
movimento, converte a energia elétrica 
fornecida em ca lor , que aumenta a 
temperatura do componente elétrico e do 
meio circundante.  

• O calor que você sente vindo de um aquecedor 
elétrico é simplesmente o resultado da 
corrente que passa por um material de alta 
resistência.

http://www.geocities.ws/saladefisica8/eletrodinamica/corrente.html


Resistência elétrica de materiais: 
• A resistência de qualquer material é devida fundamentalmente a 

quatro fatores: 
• Material; 
• Comprimento; 
• Área do corte transversal; 
• Temperatura do material.

R = ρ l
A
ohm,Ω⎡⎣ ⎤⎦

onde: 
•  é a resistividade do material em   com temperatura em 20o; 
• l é o comprimento do material em metros; 
• A é a área do material em m2.

ρ Ω⋅m

Resistência  Elétrica

Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



Resistência elétrica de materiais: 
• A estrutura atômica determina quão facilmente um elétron livre passará por um 

material; 
• Quanto maior o comprimento do caminho que o elétron livre tem de percorrer, maior o 

fator de resistência; 
• Elétrons livres passam mais facilmente através de condutores com áreas de corte 

transversal maiores; 
• Além disso, quanto mais alta a temperatura dos materiais condutivos, maiores a 

vibração interna e o movimento dos componentes que formam a estrutura atômica do 
fio, e mais difícil os elétrons livres encontrarem um caminho pelo material.

Resistência  Elétrica

Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



Resistência  Elétrica

Fonte: https://www.fisica.net/constantes/resistividade-eletrica-(ro).php

https://www.grupoescolar.com/pesquisa/lei-de-ohm.html


Resistência  Elétrica

Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



Resistência  Elétrica

Fonte: Livro Eletrônica de Potência do Prof. Ivo Barbi. Acesso em https://ivobarbi.com.br/ivo-barbi-
official-website/.

https://ivobarbi.com.br/ivo-barbi-official-website/
https://ivobarbi.com.br/ivo-barbi-official-website/


Resistência  Elétrica
Efeito da temperatura na resistência elétrica: 

• A temperatura tem um efeito significativo sobre as resistências de condutores, 
semicondutores e isolantes. 

• Condutores - aumento de temperatura resulta em aumento da resistência. Os bons 
condutores em coeficiente positivo de variação da resistência com a temperatura. 

• Semicondutores - aumento de temperatura resulta em diminuição da resistência. Os 
semicondutores em coeficiente negativo de variação da resistência com a 
temperatura. 

• Isolantes - aumento de temperatura resulta em diminuição da resistência. Os isolantes 
em coeficiente negativo de variação da resistência com a temperatura.

Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



Resistência  Elétrica
Efeito da temperatura na resistência elétrica:

Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Pontos de temperatura onde a resistência é nula

234,5+T1
R1

=
234,5+T2
R2



Resistência  Elétrica
Efeito da temperatura na resistência elétrica:

Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



Resistência  Elétrica
Efeito da temperatura na resistência elétrica:

Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



Resistência  Elétrica
Efeito da temperatura na resistência elétrica:

R = ρ l
A
1+α 20 ⋅ ΔT( ) ohm,Ω⎡⎣ ⎤⎦

onde: 
•  é a resistividade do material em   com temperatura em 20o; 
• l é o comprimento do material em metros; 
• A é a área do material em m2; 

•   é variação de temperatura em graus Celsius; 
•  é o coeficiente de temperatura para 20o C.

ρ Ω⋅m

ΔT
α 20



Resistência  Elétrica
Efeito da temperatura na resistência elétrica:

Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

ΔR =
Rnominal
106

PPM( ) ΔT( )

onde: 
•   é a variação da resistência; 
•   é resistência nominal do resistor; 
• PPM é a variação da resistência com a temperatura em partes por milhão (PPM/oC); 

•   é variação de temperatura em graus Celsius.

ΔR
Rnominal

ΔT



Resistência  Elétrica
Efeito da temperatura na resistência elétrica:

R1 = R20 1+α 20 ⋅ T1 − 20( )( ) ohm,Ω⎡⎣ ⎤⎦

onde: 
•   é a resistência do material na temperatura desejada, em  ; 
•  é a resistência do material na temperatura de 20o C, em ;; 

•   é a temperatura em graus Celsius desejada; 
•  é o coeficiente de temperatura para 20o C; 
• 20o C é a temperatura de referência.

R1 Ω
R20 Ω
T1
α 20



Medindo resistência elétrica

Ohm 
Escala de Resistência

Valores: 
• Menor = 200 Ω; 
• Maior 200 MΩ.

Resistência  Elétrica



Medindo resistência elétrica

Medindo Resistência

Resistência  Elétrica



Resistência  Elétrica
Resistência elétrica:

• Resistência elétrica é a oposição dos materiais à passagem da corrente elétrica, ou 
mais precisamente, ao movimento de cargas elétricas. O elemento ideal usado como 
modelo para este comportamento é o resistor.  

• Representa-se a resistência pela letra R. 

• A unidade de medida de resistência é o Ohm (Ω), mas é muito freqüente o uso de 
múltiplos como o kilohm (kΩ) e o megaohm (MΩ) e submúltiplos como o miliohm (mΩ) 
e microhm (µΩ).

Símbolo do resistor



Exemplos de Resistores

Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Resistores fixos



Exemplos de Resistores

Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Resistores fixos



Exemplos de Resistores

Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Resistores fixos



Exemplos de Resistores

Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Resistores fixos



Exemplos de Resistores

Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Resistores fixos



Exemplos de Resistores

Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Resistores fixos



Exemplos de Resistores

Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Resistores variáveis



Exemplos de Resistores

Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Resistores variáveis



Exemplos de Resistores

Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Resistores variáveis



Exemplos de Resistores

Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Resistores variáveis



Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Termistores

Exemplos de Resistores



Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Termistores

Exemplos de Resistores



Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Célula fotocondutora - Resistor dependente de luz (LDR)

Exemplos de Resistores



Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Célula fotocondutora - Resistor dependente de luz (LDR)

Exemplos de Resistores



Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Varistores

Exemplos de Resistores



Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Código de cores

Código de cores e valores padrão



Código de cores e valores padrão

Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Valores padrão de resistores



Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Valores padrão de resistores

Código de cores e valores padrão



Outros tópicos

Condutância: 
• Quando calculamos o inverso da resistência de um material, obtemos uma medida da 

facilidade com que o material conduz eletricidade. 
• Essa grandeza é denominada condutância, cujo símbolo é G e cuja medida é dada em 

siemens (S).

Supercondutores: 
• O campo da eletroeletrônica é um dos mais empolgantes de nosso tempo.  
• Novos desenvolvimentos aparecem quase semanalmente em razão das intensas atividades de 

pesquisa e desenvolvimento.  
• O ímpeto de pesquisa para desenvolver um supercondutor capaz de operar a temperaturas 

próximas da temperatura ambiente tem recebido uma atenção cada vez maior em anos 
recentes por causa da necessidade de cortar as perdas de energia. 

• Em poucas palavras, supercondutores são condutores de eletricidade que, para todos os 
fins práticos, têm resistência zero.



Outros tópicos

Fonte: Capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



Exemplos: 
• Exemplos e problemas do capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de 

Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Demonstrações



Durante e após a aula: 
• Ler o capítulo 3 – Resistência do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, 

Pearson, 2012.

Tarefas



Próxima Aula

www.ProfessorPetry.com.br

Lei de Ohm.

Fonte: https://www.grupoescolar.com/pesquisa/lei-de-ohm.html

http://www.ProfessorPetry.com.br
https://www.grupoescolar.com/pesquisa/lei-de-ohm.html

