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Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Georg_Simon_Ohm

https://www.grupoescolar.com/pesquisa/lei-de-ohm.html


Introdução
Importância da Lei de Ohm: 

• A primeira equação a ser descrita é, sem dúvida, uma das mais importantes a ser 
aprendida nesse campo. 

• Ela é aplicável a circuitos CC, circuitos CA, circuitos digitais e de micro-ondas, e, na 
realidade, a qualquer tipo de sinal aplicado.  

• Além disso, ela pode ser usada em um período de tempo ou em respostas instantâneas.  
• A equação pode ser obtida diretamente da equação básica a seguir e usada em todos os 

sistemas físicos:

Efeito = causa
oposição

Fonte: https://hgl7.com.br/diagrama-de-causa-e-efeito/

https://www.grupoescolar.com/pesquisa/lei-de-ohm.html


Introdução
Importância da Lei de Ohm: 

• Qualquer processo de conversão de energia pode ser relacionado a essa equação.  
• Em circuitos elétricos, o efeito que desejamos estabelecer é o fluxo de cargas ou a 

corrente.  
• A diferença de potencial, ou tensão, entre dois pontos é a causa (“pressão”), e a oposição 

ao fluxo de cargas representa a resistência encontrada. 
• Portanto, em resumo, a ausência de uma “pressão” como uma tensão em um circuito 

elétrico não resultará em reação, pois nenhuma corrente percorrerá o circuito.  
• A corrente é uma reação à tensão aplicada, e não o fator que coloca o sistema em 

movimento.  
• Mantendo essa analogia, quanto maior a pressão na torneira, maior a quantidade de água 

que flui através da mangueira, do mesmo modo que a aplicação de uma tensão maior, 
no mesmo circuito, resulta em uma corrente maior.

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Lei_de_Ohm

https://www.grupoescolar.com/pesquisa/lei-de-ohm.html


Lei de Ohm: 
• Em um circuito elétrico, a corrente elétrica (i) será proporcional à 

tensão aplicada (V) e à resistência (R) oferecida pelo circuito.

I = V
R
ampères,A⎡⎣ ⎤⎦

onde: 
• I é a corrente elétrica em ampères (A); 
• V é a tensão elétrica em volts (V); 
• R é a resistência elétrica em ohms (Ω).

Lei de Ohm

Fonte: Capítulo 4 – Lei de Ohm do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Lei de Ohm

V = R ⋅ I volts,V⎡⎣ ⎤⎦

R = V
I
ohms,Ω⎡⎣ ⎤⎦

Fonte: https://www.grupoescolar.com/pesquisa/lei-de-ohm.html

https://www.grupoescolar.com/pesquisa/lei-de-ohm.html


Lei de Ohm: 
• As polaridades nos componentes passivos (resistor - R, indutor - L e 

capacitor - C) são definidas como a corrente entrando no elemento, 
pelo terminal de tensão positiva (+). 

• As polaridades nos componentes ativos (fontes) são definidas como a 
corrente saindo no elemento, pelo terminal de tensão positiva (+).

Lei de Ohm

Fonte: Capítulo 4 – Lei de Ohm do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Gráfico da Lei de Ohm: 
• A representação gráfica desempenha uma função importante em todos os campos da 

ciência e da tecnologia como uma forma pela qual uma visão ampla do comportamento ou 
a resposta de um sistema pode ser convenientemente apresentada.  

• Portanto, é importante desenvolver as habilidades necessárias para a leitura de dados e 
sua representação gráfica, de modo que eles possam ser interpretados facilmente.

Lei de Ohm

Fonte: Capítulo 4 – Lei de Ohm do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Rcc =
V
I
ohms,Ω⎡⎣ ⎤⎦



Gráfico da Lei de Ohm

Lei de Ohm

Fonte: Capítulo 4 – Lei de Ohm do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

m = inclinaçãodareta = Δy
Δx

= ΔI
ΔV

= 1
R



Gráfico da Lei de Ohm

Lei de Ohm

Fonte: Capítulo 4 – Lei de Ohm do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

R = ΔV
ΔI

ohms,Ω⎡⎣ ⎤⎦



Gráfico da Lei de Ohm

Lei de Ohm

Fonte: Capítulo 4 – Lei de Ohm do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



Lei de Ohm

Fonte: Capítulo 4 – Lei de Ohm do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Gráfico da Lei de Ohm: 
• O diodo se comporta como uma resistência baixa para a corrente 

elétrica passando em um sentido, e como uma resistência alta para 
a corrente que tenta passar no sentido oposto, muito parecido com 
o comportamento elétrico de uma chave.



Potência
Potência elétrica: 

• Em geral, o termo potência é aplicado para fornecer uma indicação da 
quantidade de trabalho (conversão de energia) que pode ser 
realizado em um determinado período de tempo; isto é, a potência é 
a velocidade com que um trabalho é executado. 

• Como a energia convertida é medida em joules (J) e o tempo em 
segundos (s), a potência é medida em joules/segundo (J/s).  

• A unidade elétrica de medida de potência é o watt (W), definida por:

1watt (W ) = 1 joule / segundo(J / s)

onde: 
• Potência elétrica em watts (W); 
• W é a energia em joules (J); 
• t é o tempo em segundos (s).

Fonte: Capítulo 4 – Lei de Ohm do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

P =W
t
watts,W ,ou joules / segundo, J / s⎡⎣ ⎤⎦



Potência

Potência elétrica:

Usando a definição de tensão elétrica: V = W/QP =W
t
= Q ⋅V

t
=V Q

t

i = Q
t

P =V ⋅ I

P =V ⋅ I =V ⋅V
R
= V

2

R
Usando a Lei de Ohm: I = V/R



Potência

Potência elétrica:

Fonte: Capítulo 4 – Lei de Ohm do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

P =V ⋅ I watts,W⎡⎣ ⎤⎦

1hp = 746W
1cv = 736W

onde: 
• hp - horse power; 
• cv - cavalo vapor.



Potência

Potência elétrica:

P =V ⋅ I

P = V
2

R

P = R ⋅ I 2

V = P
I

I = P
V

R = V
2

P V = R ⋅P

R = P
I 2 I = P

R

Fonte: https://www.pinterest.com/pin/615585842800706859/

https://www.pinterest.com/pin/615585842800706859/


Potência

Potência elétrica:

Fonte: Capítulo 4 – Lei de Ohm do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



Potência

Potência elétrica:

Fonte: Capítulo 4 – Lei de Ohm do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



Energia
Energia: 

• Para que uma potência, que determina a velocidade com que um 
trabalho é realizado, produza uma conversão de uma forma de 
energia em outra, é preciso que ela seja usada por um certo 
período. 

• A energia (W) consumida ou fornecida por um sistema é, portanto, 
determinada por:

W = P ⋅ t watts− segundos,Ws,ou joules⎡⎣ ⎤⎦

onde: 
• W é a energia em joules (J); 
• P é a potência em watts (W); 
• t é o tempo em segundos (s).



Energia

Energia Wh( ) = potência W( ) ⋅ tempo h( )
Energia kWh( ) = potência W( ) ⋅ tempo h( )

1000

onde: 
• W é a energia em watts-hora ou kwatts-hora; 
• P é a potência em watts (W); 
• t é o tempo em horas (h).

Energia: 
• Observe que certa quantidade de energia em kilowatts-horas é expressa pelo número 

que exprime essa mesma quantidade de energia em watts-horas dividido por 1.000.  
• Para que você tenha uma ideia da quantidade de energia que essa unidade representa, 

saiba que 1 kWh é a quantidade de energia dissipada por uma lâmpada de 100 W 
ligada durante 10 horas. 

• O medidor de kilowatts-horas é um instrumento destinado a medir a energia elétrica 
fornecida a consumidores residenciais e comerciais.



Energia

Fonte: Capítulo 4 – Lei de Ohm do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



Energia

Fonte: Capítulo 4 – Lei de Ohm do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



Energia
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Energia

Fonte: Capítulo 4 – Lei de Ohm do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



Energia

Fonte: Capítulo 4 – Lei de Ohm do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



Eficiência
Eficiência: 

• A figura a seguir ilustra o fluxo de energia em um sistema no qual a energia muda de 
forma.  

• Observe em particular que a quantidade de energia na saída é sempre menor do que 
a que entrou no sistema devido às perdas e, às vezes, ao armazenamento de 
energia no interior do sistema.  

• A melhor situação que se pode esperar é que os valores absolutos de Wo e Wi sejam 
relativamente próximos um do outro.

Fonte: Capítulo 4 – Lei de Ohm do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



Eficiência
Eficiência:

Fonte: Capítulo 4 – Lei de Ohm do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Wentrada

t
=
Wsaída

t
+
Wperdidaouarmazenadanosistema

t

Pi = Po + Pperdidaouarmazenadanosistema watts,W⎡⎣ ⎤⎦Usando P=W/t



Eficiência
Eficiência:

Fonte: Capítulo 4 – Lei de Ohm do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Eficiência = potênciadesaída
potênciadeentrada

η =
Po
Pi

η% =
Po
Pi
⋅100%



Eficiência
Eficiência:

Fonte: Capítulo 4 – Lei de Ohm do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



Eficiência
Eficiência:

Fonte: Capítulo 4 – Lei de Ohm do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

ηtotal =η1 ⋅η2 ⋅η3…ηn



Exemplos: 
• Exemplos e problemas do capítulo 4 – Lei de Ohm do livro Análise de Circuitos de 

Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

Demonstrações



Durante e após a aula: 
• Ler o capítulo 4 – Lei de Ohm do livro Análise de Circuitos de Robert L. Boylestad, 

Pearson, 2012.

Tarefas
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Circuitos em série.

Fonte: http://eletricasimplesefacil.blogspot.com/2016/01/tipos-de-circuito.html

http://www.ProfessorPetry.com.br
http://eletricasimplesefacil.blogspot.com/2016/01/tipos-de-circuito.html

