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Introdugao

Resistores em série

Fontes de tensdo em série

Lei de Kirchhoff para tensoes (LKT)
Divisdo de tensdo em circuitos série
Regulagdo de tensado

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Leis de Kirchhoff
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Objetivos de estudar circuitos série:

Familiarizar-se com as caracteristicas de um circuito em série e encontrar solugdes para
a tensdo, a corrente e a poténcia de cada um dos elementos.

Desenvolver uma clara compreensdo da lei de Kirchhoff para tensdes e entender como
ela é importante na andlise de circuitos elétricos.

Tomar conhecimento de como uma tensdo aplicada se dividird entre componentes em
série e aplicar de maneira apropriada a regra do divisor de tensdo.

Compreender o uso das nhotagdes de indice inferior Unico e de indice inferior duplo para
definir os niveis de tensdo de um circuito.

Aprender como usar um voltimetro, um amperimetro e um ohmimetro para medir as
quantidades importantes de um circuito.
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Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



oo RESISTOrRS e Serie

Elementos em série:
* Antes que uma conexdo em série seja descrita, primeiro perceba que todo resistor fixo
tem apenas dois terminais a serem conectados em uma configuragdo; portanto, ele é
chamado de dispositivo de dois terminais.
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Figura 5.4 Conexdo em série de resistores.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Exemplo de circuito diferente:

R, R,
AWM — -
10 30 )

R, <2200

Figura 5.5 Configura¢ao na qual nenhum dos resistores
esta em serie.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Resisténcia total:

R.=R+R,+R+R,| ohms,Q|

R =20+220+1200+5600 R, R,

. Wy
Ry =7040€ 20 Q) 220 ()

— R. §1,z k0
R
5 4
. Wy
5.6 kO

Figura 5.6 Conexdo em série de resistores para o
Exemplo 5.1.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Resisténcia total:

R.=R+R,+R+R,| ohms,Q|

R =3300+3300+3300+3300
R =13200£2 R, § 33kQ
R, §
. AMA R; 2 33k0

R =4-R [ohms,ﬂ] 3.3k0
R =4-3300 RTZ R,
R =13200Q . AWy

3.3kQ

Figura 5.7 Conexdo em série de quatro resistores de

mesmo valor (Exemplo 5.2).

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Resisténcia total:

R, R,
a
: AM—AM
30 Q2 82 )

R, =R +R,+R,| ohms,Q |

R, =30+82+10 )
R, =122Q
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Figura 5.8 Duas combinagdes em série dos mesmos
elementos com a mesma resisténcia total.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Resisténcia total:

R.=R+R,+R+R,+R, | ohms,Q|
R =4, 7Tk+1k+2,2k+1k+1k R, R R,
R, =9,9kQ=9900Q ——W——W——W\

4,7 k() [ k() 2.2k

RT
Rs
i’ Wy
1 kQ)

Figura 5.9  Combinacéo em série de resistores para o
Exemplo 5.3.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



oo RESISTOrRS e Serie

Medicdo da resisténcia total:
A resisténcia total de qualquer configuragdo pode ser medida simplesmente conectando
um ohmimetro aos terminais de acesso.
Tendo em vista que ndo hd polaridade associada a resisténcia, qualquer um dos fios pode
ser conectado ao ponto a, com o outro fio conectado ao ponto b.

Figura 5.11 Usando um ohmimetro para medir a resisténcia total de um circuito em série.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Circuito cc (corrente continua) em série:
Se tomarmos agora uma fonte CC de 8,4 V e a conectarmos em série com os resistores
em série, teremos o circuito em série a sequir.
Um circuito é uma combinagdo de elementos que resultardo em um fluxo de cargas
continuo, ou corrente, por meio da configuragdo.

+ 7V, - + V7V, — + 7y =
‘[S Rl ]s Rl ]5 RS
L ]
Rr 10 Q) 30 Q) 100 Q) ’
+
E =84V

Figura 5.12 Representagdo esquematica de um circuito em série CC.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Resisténcia total no circuito em série.

a A, &y a
. W———Wy .
10 () 30 ()
R, § 140 ()
b )
¢ [
(a) (b)

Figura 5.13  Resisténcia ‘vista’ nos terminais de um circuito em srie.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Polaridades em um resistor.

+ VvV - -V + V 10 ()
—W— —W— '
T’ 10 ) 10 () ‘T Tl
(a) (b) (c)

Figura 5.14 Insercdo das polaridades através de um
resistor como determina a direcdo da corrente.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Exemplo de circuito em série.

RT:R1+R2+R3:2+1+5:8£2

+ Vl —
[S:£:§:2,5A AN
R, 8 1, R =20
+ | +
V.=R,-1 =525=12,5V E=R20V R0 7,
R, -
R,=50Q 1

Figura 5.15 Circuito em série a ser investigado no
Exemplo 5 .4.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



o GIVCUIT0S @M Serie

Exemplo de circuito em série.

RT:R1+R2+R3+R4:7+4+7+7:25£2

E 50 Vo4
| =—=—=24 ’
R 25 Wy A
I, R =7Q R,=4Q
V,=R,-1 =4-2=8V E_: 50V R3§7Q
+ =
RT
L, R, 1)
L

Figura 5.16 Circuito em série a ser analisado no Exemplo
S.5.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Medicdo de tensdo em um circuito em série.
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Figura 5.19 Utilizacdo de voltimetros para medir as tensdes atraves dos resistores na Figura 5.12.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



o GIVCUIT0S @M Serie

ANTA CATARINA

Medigdo de corrente em um circuito em série.
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Figura 5.20 Medigdo da corrente através do circuito em série na Figura 5.12.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Poténcia em um circuito em série:
Em qualquer sistema elétrico, a poténcia aplicada serd igual a poténcia dissipada ou
absorvida.
Para qualquer circuito em série, como aquele mostrado na figura a seguir, a poténcia
aplicada pela fonte CC deve ser igual dquela dissipada pelos elementos resistivos.

PR?. PR3
PR1 \ \
__\

‘ I R, R, R;
I -+
PE % E

Figura 5.21 Distribuigdo de poténcia em um circuito em série.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Potéencia em um circuito em série:

R =R +R +R =1k+3k+2k=06k(

T A R
1 2 Pg,
E 36 I R, R,

TR 6k Wr——W s
p 1 kO 3 kQ /
E\ TR, +
T
P =E-1 =36-6m=216mW E_:_+‘6V R; §2kﬂ._;,3
=

Figura 5.22  Circuito em série a ser investigado no

Exemplo 5.7.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Poténcia em um circuito em série: PT =E- ]s =36-6m=216mW

P =P +P +P =36m+108m+72m=216mW
V=R -1 =1lk-6m=6V ! 2 3

P, =V -1 =6-6m=36mW 7

Py o
I Rl/ Rz/ -
1/2:R2-1S23k°6m:18V (_> m m /PR}

PE

PR2:V2-1S218-6m=108mW \
E

Llp

V3:R3-IS=2k-6m:12V
PR :V3-]S:12-6m=72mW

||I—‘

Figura 5.22  Circuito em série a ser investigado no
Exemplo 5.7.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Fontes de tensdo em série:
As fontes de tensdo podem ser conectadas em série para aumentar ou diminuir a tensdo
total aplicada a um sistema.
A tensdo liquida é determinada somando as fontes com a mesma polaridade e subtraindo
o total das fontes com a polaridade oposta.
A polaridade liquida € a polaridade da soma maior.

Sk _
— E, == 9V
E, =10V -
( 1, _
E __; 6\ =+ £y _-_-_ 3% h
2= - ;= 3V + mp 1 =°5
— +
+ I
= b By = 4% =
_ I

(a) (b)

Figura 5.23 Reducao das fontes de tensdo CC em série a uma Unica fonte.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Fontes de tensdo em série:

. e L e —
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Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Fontes de tensdo em série:

s

L

VOLTAGE

pe
)

CURRENT

- ¥ +

Coarse
cCC—< O

Fine

OFF ()N

Circuitos em Série

e® @

VOLTAGE

&nﬁi@
y—

CV
Fine

CURRENT
_‘_.+
5 e

Coarse
CC—4 0
Fine

()FF o

(b)

20V7?

Curto através da fonte E,

[ s |
Coarse
| cOl || o
Fine

VOLTAGE
Cunﬂib
|
-

CURRENT

ﬁu@p’
= ‘ + OFF ON
e @

CURRENT

oda

60V

60V

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Lei de Kirchhoff para tensoes (LKT):
+ A lei, chamada lei de Kirchhoff para tensdes (LKT), foi desenvolvida por Gustav
Kirchhoff em meados do século XIX.
+ Ela € uma pedra fundamental de tfodo o campo e, na realidade, nunca serd ultrapassada

ou substituida.
+ I/'l —_—

’ AMA

D
-

(1 R, I |
+ +
—_F LKT R, § v,
‘L
(/_T_ ® (

Figura 5.26 Aplicacéo da lei de Kirchhoff para tensoes
em um circuito CC em serie.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Lei de Kirchhoff para tensoes (LKT):
+ A lei especifica que a soma algébrica das elevagdes e quedas de potencial em torno de
um caminho fechado (ou malha fechada) é zero.

(Le1 de Kirchhoft para

tensoes na forma simbolica)

SaV=0

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Lei de Kirchhoff para tensoes (LKT):
+ Iniciando no ponto destacado e percorrendo o circuito no sentido anti-hordrio:

+E —E, =V, =V, =0

+ V) - +42V -
R, R,
+16-9-4,2-V_ =0 ‘—'\M Wy
V. o=2,8V : —
R, ’ E,—=— 16V E,=9V

Figura 5.27 Circuito em série a ser examinado no
Exemplo 5.8.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Lei de Kirchhoff para tensoes (LKT):
+ Iniciando no ponto destacado e percorrendo o circuito no sentido anti-hordrio:

+E-V, -V, =V, =0
+32-14-6-12=0

+ +
+V -V, -V, =0 E=nv N Ry Z 14V
X R, R, — —
+V —14-6=0 —

V=20V =

Figura 5.28 Circuito CC em série a ser analisado no
Exemplo 5.9.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Lei de Kirchhoff para tensoes (LKT):
+ Iniciando no ponto destacado e percorrendo o circuito no sentido anti-hordrio:

+60+30—V —40=0
+ 40V

v =50V
--
V.

LT

+ 30V

Figura 5.30 Configuragdo em série a ser examinada no
Exemplo 5.11.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Lei de Kirchhoff para tensoes (LKT):
+ Iniciando no ponto destacado e percorrendo o circuito no sentido anti-hordrio:

+V,—E+V +V,=0

*45—54+18+Kf:0

V,=21V B
E =541\ R,=7Q 7,
+ -
Rl
i WA
- V, =18V

Figura 5.32 Configuragdo em série a ser examinada no
Exemplo 5.13.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Lei de Kirchhoff para tensoes (LKT):
Na verdade, a tensdo através de elementos
resistivos em série vai se dividir
proporcionalmente ao valor de cada

resisténcia em relacdo ao valor total da
série. .
Em outras palavras, em um circuito RRS60 12V
resistivo em série, quanto maior a -
resisténcia, maior serd a tensdo + 4
capturada. E =20V R) §3 Q 6V
Além disso, a razdo das tensdes através de - -
resistores em série serd a mesma que a 4
razdo de seus niveis de resisténcia. R; § 1Q 2V

Figura 5.33 Exibic¢do de como a tensdo se divide atraves
de elementos resistivos em série.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Divisor de tensado:
A regra do divisor de tensdo permite a
determinacdo da tensdo através de um
resistor em série sem que se tenha de

determinar primeiro a corrente do circuito.
A regra em si pode ser deduzida ao se analisar (1_>
o circuito em série simples na figura ao lado. +
A regra do divisor de tensdo declara que a ﬁ’ R1§I'1
tensdo através de um resistor em um + )
circuito em série é igual ao valor daquele E =
resistor vezes a tensdo aplicada total -T 4
dividida pela resisténcia total da 2 Sy

configuragdo em série. 1SN

Figura 5.36  Desenvolvimento da regra do divisor de

tensao.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Divisor de tensdo:

R =R+R
E E
]:—: (]_>
R, R+R .
R
o L Rérl
V=R-I=R - L -
R +R E=
E - -+
E Vx = Rx . R_ kST,
V,.=R-I=R, - T _
R1+R2

e

Figura 5.36  Desenvolvimento da regra do divisor de

tensao.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Divisor de tensdo:

E 64

V=R 20-
20+ 60

=R = =16V
R+ R

E 4
60 6

— 48V + V7, — + 7, -

. 2.R1+R2: 20460 20 Q 60 )
Wy Wy
R, R,

EL%_GJ,\

Figura 5.37 Circuito em série a ser examinado usando-se
a regra do divisor de tensdo no Exemplo 5.15.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Divisor de tensdo:

Lei de Kirchhoff para tensoes (LKT)

E 45
V1:R1° =2k - =6V
R+R +R, 2k +5k+8k
E 45 K0y
V,=R,- = 5k - =15V iz
R +R +R, 2k+5k+38k . 4
E =45V R, < 5kO
E 45 - -
V.=R, =8k - =24V
R+R +R, 2k +5k+8k .
Ry < 8k 7,
V=V +V,=6+15=21V he

Figura 5.38 Circuito em série a ser investigado nos
exemplos 5.16 e 5.17.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Formas de desenhar e intercambio de elementos:

Rl
Wy R, R,
+ +
+ = E= ol
= RO -
— R R,

il
||I—-
||I

|

(a) (b) (c)

Figura 5.46  Trés formas de mostrar o mesmo circuito CC em série.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Identificagdo das tensoes nos elementos:
O fato de a tensdo ser uma grandeza estabelecida entre dois pontos resultou em uma

notagdo de duplo indice inferior que define o primeiro indice inferior como
correspondente ao ponto de maior potencial.
A notagdo de duplo indice inferior Vab especifica o ponto a como o de maior potencial.
Se esse ndo for o caso, um sinal negativo deve ser associado ao valor de Vab.
Em outras palavras: a tensdo Vab é a tensdo no ponto a em relagdo ao ponto b.

+ Vab - B Vab n
—AW—o —A—o
7 a R b a R b <]—
Vap = ) (Ve = =)

(a) (b)

Figura 5.50 Defini¢do do sinal para a nota¢do de duplo

indice inferior.
Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Identificagdo das tensdes nos elementos:

Se o ponto b da notagdo Vab for especificado como o potencial de terra (zero volt),

entdo uma notagdo de subscrito inferior dnico poderd ser usada para informar a
tensdo em um ponto em relagdo ao ponto de terra.

S VY S
a + 6 O + b

— 4V §4 Q

Figura 5.51 Defini¢do do uso da notacado de indice unico
para valores de tensao.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Identificagdo das tensoes nos elementos:
Uma relagdo particularmente (til pode ser estabelecida agora, e ela terd aplicagdo
extensiva na andlise de circuitos eletronicos.
Em razdo dos padroes de notagdo citados anteriormente, temos a seguinte relagdo:

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



Lei de Kirchhoff para tensoes (LKT)

INSTITUTO FEDERAL

Identificagdo das tensoes nos elementos:

V=V,—V,=16-20=-4Y Vo= *16V T = %20V
o M O
a R Iy

Figura 5.52 Exemplo 5.21.

Vo =V Vo Vap = +5V ¥ = 4V
5=V —4 O MN O
‘ a R b
V =5+4=9V
Figura 5.53 Exemplo 5.22.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



e Regulagao de Tensao

Regulagdo de tensdo:

* Quando voce usa uma fonte CC como o gerador, a bateria ou a fonte da figura abaixo,

vocé presume inicialmente que ela fornecerd a tensdo desejada para qualquer carga
resistiva que possa conectar a fonte.

(a)
Figura 5.65

(a) Fontes de tensdao CC: (b) circuito equivalente.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Regulagdo de tensdo:

I

A + _
—AV]L -_— Rint Rint
T W -+ W - JIFL :]méx
L B0A |l '
) V= E — R, Vg
5 >]L - - _
I
P + o + |[;m
| | - =
(a) (b) (c)

Figura 5.68 Definigao das propriedades de importancia para uma fonte de poténcia.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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Regulagdo de tensdo:

L
Vg =E
E————————V = E

|
=+ - :
F = R, IV, =E |
- - |
|
|

>

'é' 0 (Inz Iry Iy

Figura 5.69 Fonte 1deal e suas caracteristicas terminais.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



e Requlagao de Tensao

Regulagdo de tensdo:

Para nos ajudar a antecipar a resposta esperada de uma fonte, uma especificagdo
chamada regulagdo de tensdo (abreviada VR, do inglés Voltage Regulation;
frequentemente chamada de regulagdo de carga em planilhas de especificagdo) foi
estabelecida.

A equagdo bdsica em termos das quantidades na figura anterior é a sequinte:

V _ VNL — VFL . 100% 14
R
FL (Vap) 120V
— 118V (V)
120118 | :
= 100% = 1,69% *
118 T T
0 10..;\:(1FL) A

Figura 5.70 Caracteristicas terminais para a fonte do
Exemplo 5.28.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



e Efeitos dos lnstrumentos

Efeitos dos instrumentos nos circuitos:

Sempre que se aplica um medidor a um circuito, vocé
muda o circuito e a resposta do sistema.
Felizmente, entretanto, para a maioria das
aplicagoes, considerando-se os medidores como
ideais, € uma aproximagdo vdlida desde que
determinados fatores sejam considerados.

* Por exemplo, qualquer amperimetro conectado em um
circuito em série introduzird uma resisténcia a
combinagdo em série que afetarda a corrente e as
tensodes da configuragdo.

A resisténcia entre os terminais de um amperimetro
é determinada pela escala escolhida do
amperimetro.

* Em geral, para amperimetros, quanto mais alto o valor
mdximo da corrente para uma escala em
particular, menor serd a resisténcia interna.

(b)

Figura 5.73 Introdugéo dos efeitos da resisténcia interna
de um amperimetro: (a) escala de 2 mA: (b) escala de 2 A.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



=moen Efoitos dos Instrumentos

Efeitos dos instrumentos nos circuitos:

2 kQ
+ > + e
12V = R;=2kQ+18kQ =20k 18ksz§ 12V == R;=250 O +2kQ + 18 kO 18k9§
- - =20,25 kQ

(a) (b)

Figura 5.74  Aplicagéo de um amperimetro na escala 2 mA a um circuito com resistores na faixa de kilohms: (a) ideal; (b) real.

Fonte: Capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.



o [JloiONS fragoes

Exemplos:
Exemplos e problemas do capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos
de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

ROBERT L. BOYLESTAD

ANAI;.I‘S'E DE
CIRCUITOS
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INSTITUTO FEDERAL Ta refas

Durante e apds a aula:

Ler o capitulo 5 - Circuitos em série do livro Andlise de Circuitos de Robert L.

Boylestad, Pearson, 2012.

ROBERT L. BOYLESTAD

AN AL|SuE DE
CIRCUITOS
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SANTA CATARINA

Circuitos em paralelo.

Fonte: hitp://eletricasimplesefacil.blogspot.com/2016/01/tipos-de-circuito.html

www.ProfessorPetry.com.br
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