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Esta aula esta organizada em:
1. Lei de Ohm;
definicdo;
aplicagdo.
2. Poténcia e energia;
definicoes;
aplicagoes.




INSTITUTO FEDERAL Motivagao

Conhecer e saber aplicar a Lei de Ohm
é essencial para o profissional da drea
de eletricidade e eletronica.

https://produza.ind.br/tecnologia/limpeza-de-placas/
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INSTITUTO FEDERAL Lei de Ohm

Deflmgao da Lei de Ohm:
A Lei de Ohm interelaciona a corrente, tensdo e resisténcia em um elemento e

foi desenvolvida pelo fisico alemdo Georg Simon Ohm que viveu entre 1789 e
1854. A Lei de Ohm é de utilidade essencial para andlise de circuitos elétricos;

* A Lei de Ohm € uma lei que foma por base a relagdo causa e efeito em um
elemento, isto €, em um resistor, aplicando-se uma tensdo (causa), ocorrerad o
surgimento de uma corrente (efeito);

+ Em um circuito elétrico, a corrente elétrica (i) serd proporcional a tensdo
aplicada (v) e a resisténcia (R) oferecida pelo circuito.

= %[ampéres, A]

Onde:
e | éa corrente elétrica em amperes (A); I:
V=R-I| volts V]
e V éatensdo elétrica em volts (V); ’

e R é aresisténcia elétrica em ohms (Q).

= %[ohm,Q]



INSTITUTO FEDERAL Lei de Ohm

Atengdo para as polaridades:
- As polaridades nos componentes passivos (resistor - R, indutor - L e capacitor -
C) sdo definidas como a corrente entrando no elemento, pelo terminal de

tensdo positiva (+).

- As polaridades nos componentes ativos (fontes) sdo definidas como a corrente
saindo no elemento, pelo terminal de tensdo positiva (+).

> [ = %[ampéres,A]

Vi—— R V=R- ][volts,V]

1 R = ?[Ohm,Q]



IN?TITUTOFEDERAL Lei de Ohm

ITA CATARINA

Formula da Lei de Ohm

[ = %[ampéres,/l]
V=R- I[VOItS,V]

R= %[ohm,Q] R I

Resisténcia Intensidade

da Corrente Elétrica

A (Ampéres)

Q (Ohm)

https://www.grupoescolar.com/pesquisa/lei-de-ohm.html
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e APlicagcdo da Lei de Ohm

Exemplo 1:

- O circuito da figura abaixo possui uma fonte de tensdo de 12 V, conectada em

um resistor de 3 ohms. Determine a corrente no resistor.

1=2=12 244
R

Formula da Lei de Ohm

’  Tensao
(Diferencga de Potencial)
V (Volts)

Resisténcia Intensidade
da Corren gtri

e Elétrica
Q (Ohm)

a T
A (Ampéres)




e APlicagcdo da Lei de Ohm

Exemplo 2:
+ Considere o circuito da figura abaixo, onde um resistor de 1000 ohms esta
conectado em uma fonte de tensdo de 5 V. Qual sera a corrente no resistor?

Vi——— R4 ]=K:i=5mA
R 1k

Formula da Lei de Ohm

/ ensac
(Diferenca de Potencial)
V (Volts)

Resisténcia Intensidade

da Corrente Elétrica
Q (Ohm) A (Ampéres)




e APlicagcdo da Lei de Ohm

Exemplo 3:

* O circuito da figura abaixo é formado um resistor de 100 ohms pelo qual
circula uma corrente de 1,5 A. Determine a tensdo no resistor.

V=R-I1=100-1,5=150V

Formula da Lei de Ohm

- .

Resisténcia Intensidade
da Corren gtri

e Elétrica
Q (Ohm)

a T
A (Ampéres)




e APlicagcdo da Lei de Ohm

Exemplo 4:
+ Considere o circuito da figura abaixo, onde um resistor de 1000 ohms esta
submetido a uma corrente de 10 mA. Qual sera a tensdo no resistor?

— L V=R-I=1k-10m=10V

Formula da Lei de Ohm

- .

Resisténcia Intensidade

da Corrente Elétrica
Q (Ohm)

a Corl
A (Ampéres)




e APlicagcdo da Lei de Ohm

Exemplo 5:
+ O circuito da figura abaixo é formado um resistor conectado em uma fonte de
5 V e pelo qual circula uma corrente de 2 A. Determine a resisténcia no

resistor.
_
- I
2 A Vo5
VIT__5V R4 RZYZEZZ,SQ

Formula da Lei de Ohm

' Tensao
(Diferenca de Potencial)
V (Volts)

Resisténcia Intensidade

da Corrente Elétrica
Q (Ohm)

a Cor
A (Ampéres)




e APlicagcdo da Lei de Ohm

Exemplo 6:
- Considere o circuito da figura abaixo, onde uma fonte de tensdo de 9 V esta
conectada a um resistor pelo qual circula uma corrente de 3 mA. Qual serd a
resisténcia no resistor?

7
-+ ]
v, — R, V2 a0
I  3m
1

Formula da Lei de Ohm

- .

Resisténcia Intensidade

da Corrente Elétrica
Q (Ohm) A (Ampéres)




- Grafico da Lei de Ohm

Valores medidos em laboratdrio

Medida Tensao Corrente
1 1V 10 mA
2 2V 20 mA
3 3V 30 mA
4 4V 40 mA
5 XV 50 mA Grafico da corrente pela tensdo
6 6V 60 mA o1 3
7 7V 70 mA 5 5 5
8 8V 80 mA . ©
9 9V 90 mA e o |
10 10V 100 mA o
Corrente (mA) 0,05 O
. . ) .
: o
0,025 :
O
: O
R=V 2 2 2 1000
Ji 50m O, 05 0 2,5 5 7.5

Tensao (V)



INSTITUTO FEDERAL POTénCia e Energia

Definigdo de poténcia elétrica:
+ A poténcia elétrica estd associada com a capacidade de realizagdo de trabalho
durante um determinado intervalo de tempo. A unidade de medida de poténcia
elétrica (P) é o watt (W), sendo que 1 watt equivale a um joule por segundo.

/4
P= 7[watts,W,0u joules | segundo,J | S ]

lwatt(W) =1joule/ segundo(J / s)

Onde: P=V- ][wattS,W]

e P éa poténcia em watts (A);

2
e W é aenergia em joules (J); P = V—I:watts W:I
R )

e téotempoem segundos (s).

P=R-I’ [watts,W]



INSTITUTO FEDERAL POTénCia e Energia

Exemplo 7:
- Considerando que um resistor esteja conectado em uma fonte de 12 V e pelo
mesmo esta circulando uma corrente de 2 A. Qual serd a poténcia no resistor?

P=V- -1=12-2=24W

Exemplo 8:
+ Considerando que um resistor de 100 ohms esteja conectado em uma fonte de
12 V. Qual serd a poténcia no resistor?
e o127

P=-—=—"_=144W
R 100

Exemplo 9:
- Considerando que um resistor de 1000 ohms esteja submetido a uma corrente
de 10 mA. Qual serd a poténcia no resistor?

P=R-I*=1k-(10m) =0,1W



INSTITUTO FEDERAL POténCia e Energia

Definicdo de energia elétrica:
* A energia elétrica é o trabalho realizado pela corrente elétrica ao longo do
tempo. A unidade de medida de energia elétrica (W) € o joule (J), sendo que 1
joule equivale a um watt multiplicado por um segundo.

W=P-: t[ Jjoules,J ,watts — Segund()s]
1 joule(J) = 1lwatt - 1segundo

Onde: W = P-t[jouleS,J}

e P ¢éa poténcia em watts (A);

e W éaenergiaem joules (J); Energia(Wh) ~ poténcia(W) ' tempa(h)

potencia (W) - tempo ( h)

e téotempoem segundos (s). Energia(kWh) 1000



INSTITUTO FEDERAL POTénCia e Energia

Exemplo 10:
+ Um resistor que estd ligado em uma fonte de tensdo de 12 V, com corrente de
1 A, estd processando uma poténcia de 12 W. Qual serd a energia deste
resistor se o mesmo ficar ligado por 10 segundos?

W=P-t=12-10=120J

Exemplo 11:
- Um resistor que esta ligado em uma fonte de tensdo de 12 V, com corrente de
1 A, estd processando uma poténcia de 12 W. Qual serd a energia deste
resistor se o mesmo ficar ligado por 10 minutos?

W=P-t=12-10-60=7200J



INSTITUTO FEDERAL POTénCia e Energia

Exemplo 12:
+ Um resistor que estad ligado em uma fonte de tensdo de 12 V, com corrente de
1 A, estd processando uma poténcia de 12 W. Qual serd a energia deste
resistor se o mesmo ficar ligado por 10 horas?

W=P-t=12-10h=120Wh

Exemplo 13:
- Um resistor que estd ligado em uma fonte de tensdo de 12 V, com corrente de
1 A, estd processando uma poténcia de 12 W. Qual serd a energia deste
resistor se o mesmo ficar ligado por 10 horas por dia durante 30 dias?

W=P-t=12-10h-30=3600Wh

W= Py 12-104-30 3 6k
1000




INSTITUTO FEDERAL Préx i ma A u I a

Circuitos em série de resistores
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