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Esta aula estd organizada em:
1. Lei de Kirchhoff das Tensdes:
- definicdo;
- aplicagdo da LKT;
- exemplos.
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A associagdo em série ou em paralelo de
elementos (baterias, por exemplo) de
circuitos € muito comum para se obter

maiores tensoes ou correntes.

https://www.mpptsolar.com/pt/baterias-serie-paralelo.html
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Definicdo e caracteristicas da associagdo em série de elementos de circuitos:
Um circuito com resistores em série tem a caracteristica de que a saida de um
elemento esta conectado na entrada de outro elemento, unicamente;

R+ Ro
A associagdo série pode ser de fontes de tensdo, resistores, indutores, .—/\/\/\/ /\/\/\/ .

capacitores ou outros elementos de circuitos;

Circuito série de dois resistores

O terminal de um componente estd conectado a apenas um terminal de outro
componente, ou seja, hdo se tem a presenga de nos;

A corrente em todos os elementos € igual.
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no
Circuito elétrico basico Circuito misto (série-paralelo)



_ Lei de Kirchhoff das Tensoes

Defmlgao da Lei de Kirchhoff das Tensoes (LKT):

A soma algébrica das elevagdes e quedas de potencial em torno de um caminho

fechado (ou malha fechada) é zero.

+ Em resumo, a Lei de Kirchhoff das Tensées (LKT) determina que a soma das

tensoes ao longo de um caminho fechado deve ser zero. Assim, a soma das
quedas de tensdo nos elementos do circuito deve corresponder a soma das
tensoes das fontes de tensdo deste circuito.

> >
+ I + 1 +
Vi R4 Vi Vi1 R4
Circuito elétrico bdasico Identificar correntes e tensoes

1o passo

Aplicar a LKT
2° passo



__ Lei de Kirchhoff das Tensoes

Sentido hordrio ou anti-horario para aplicar a LKT:
* O resultado final independe do sentido adotado.

- R1+I/1:O%VR1:I/I

o V2 S 'd -_ V2
Sentido hordrio entido anti-horario



__ Lei de Kirchhoff das Tensoes

Circuitos com fontes de tensao:

=V, =V, tV, =0V, =V +V, V=V +V, =0V, =V, =V
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Circuito com fontes de tensdo Circuito com fontes de tensdo e resistor
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Circuito com dois resistores em série e fonte de alimentacgdo:

————————————— >
* ]] -+ VR] -

' —\/\V/\

I+ R, +

|

N Ro VR2

| - _

|

q4q— Q¢ ——=—=— = — - -

VRI = R1 °]1
VRZ = Rz ']1

VR1+VR2:I/1%R1.]1+R2.]1:I/I

(R+R,) 1=V,

R. =R +R

Exemplo 1:
-+ Determine a corrente e as tensoes sobre os elementos de um
circuito série com um resistor de 100 Q e outro resistor de 220
() conectados em uma fonte de alimentagdo de 12 V.

P A v:
'""R. R+R 100+220

= 37,5mA

VRI — Rl °]1 — VRI — 10037,57” = 3,75V
V., =R -1 —>V, =220-37,5m=28,25V

Ve, vV, =V, — 3,75V +8,25V =121V



_ Lei de Kirchhoff das Tensoes

Circuito com trés resistores em série e fonte de alimentacdo:

————————————— _>
I
T 1, + "RI - | Exemplo 2:
| —A\/\/\, : - Determine a corrente e as tensdes sobre os elementos de um
| Ry - V+ | circuito série com um resistor de 1 kQ, um segundo resistor de
: g 2 R2 : 2.2 k) e um terceiro resistor 3,3 kQ, conectados em uma fonte
- R - . ~
| 3 | de alimentacdo de 15 V.
| AVAVAY |
l _ VR3 + v
e — — — — — — — — — V V 15
- -9« [ =—L ! =2,31mA

' R R+R+R, 1k+2,2k+33k
_I/1+VR1+VR2+VR3:O%VR1+VR2+VR3:I/I

V. =R-I =V, =1k-231m=2,31V

Vi =81, V=R -1 =V, =22k 231m=>508/
Vip =8+, V=R -1 —V,=33k23lm=7,62V
Vs = B4,

Ve Vo, +VR3 =V, — 2,31V +5,08V +7,62V =15,01V
VRI+V1,€2+VR3=V1 eRl-11+R2~]1+R3-11 :V1

15,01V =15V
(&+&+&)4:m V

1:
_ R+R +R
&_&+&+& 1 2 3



__ Lei de Kirchhoff das Tensoes

Circuito com n resistores em série e fonte de alimentagdo:

* —————————————— >
| I -+ VR] - :
VW ,
I R +

1 |
: + Ro < VR2 |

I

e - .
I L Vst Vg # VstV =V, = R L+ Ry I+ Ry I+ + Ry -1, =V
I
| i R3 73 : (R +R,+R++R,) 1=V,
[ n ) '
. AA- T - )
| - TRn + R =R+R +R+-+R I = |
l«a- Q¢ - ——"——-———-— - - -+ R+R+R +--+R,
-V +V +V +V . +-+V, =0
VR1:R1']1
VR2:R2°]1
Vs = 8-,

Voy =Ry, -1,
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Circuito divisor de tensdo resistivo:

Iy
>
_I_
+ Ry < VRi Exemplo 3:
V;—— - Saida - Determine a tensdo de saida para um divisor de tensdo formado
i N 4 por resistores de 10 kQ, e 1 kQ, conectados em uma fonte de
= v alimentacdo de 15 V e tomando-se a saida como sendo o resistor
2 <_VR2 ¢ de 1 kQ.
- R 1k
— V. =V, Kk —15. =1,36V
R +R, 1k +10k
R =R +R
A
1
R. R +R
R R,
VR1:R1 ]1:V1°R_I_R VR2:R2 ]1:V1 R 4R
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Circuito paralelo de resistores

RR=6Q R<=9Q R=6Q R, =72Q Rs=6Q

Fonte: Capitulo 6- Circuitos em paralelo do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012,

www.ProfessorPetry.com.br



http://www.ProfessorPetry.com.br

