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Esta aula esta organizada em:
1. Circuito série-paralelo:
caracteristicas;
cdlculo da resisténcia total;
andlise de circuitos mistos;
exemplos.

Agenda




INSTITUTO \FEDERAL Motivagao

A associagdo série-paralela (mista) de
elementos de circuitos € muito
frequente para se obter maiores
correntes ou tensoes.

https://www.energyshop.com.br/placa-solar/painel-solar-fotovoltaico-komaes-20w
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INSTITUTO FEDERAL CirCUito Série - paralelo

Definicdo e caracteristicas da associagdo em série-paralelo de elementos de circuitos:
Um circuito com resistores em série-paralelo tem as caracteristicas tanto da
associagdo em série como da associa¢do em paralelo;

A associagdo série-paralelo pode ser de fontes de tensdo, fontes de corrente,
resistores, indutores, capacitores ou outros elementos de circuitos; R4

As principais caracteristicas do circuito série-paralelo sdo:
O circuito sera formado por trés ou mais elementos;
A tensdo em todos os elementos que estdo em paralelo sera igual;
A corrente em todos os elementos que estdo em série sera igual.
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INSTITUTO FEDERAL CirCUiTo Série - paralelo

Circuito série-paralelo com trés resistores:
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Identificagdo dos elementos em série e em paralelo



INSTITUTO FEDERAL CirCUi?o Série - paralelo

Circuito série-paralelo com trés resistores:

+ R4

— R, Ry —VV\

T R R3

Circuito a ser analisado

Cdlculo da resistencia equivalente de R2//R3

* /\/\/\/ | R R

R
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R, + R,

T R R3

Cdlculo da resistéencia total R2 -R3
RT :R1+RT1 =R1+
R2 + R3




INSTITUTO FEDERAL CirCUiTo Série - paralelo

Circuito série-paralelo com trés resistores: N Z N
+ R, B -
Vi Ro Rq o . .
Circuito resumido a um resistor
v
[ =—
. . . 1
Circuito a ser analisado R,

;. + VRI -

i Ip3
+ Ry L 4+ +
4 — Ro VR2 Ra VR3

Circuito resumido a dois resistores

Identificacdo das tensoes e correntes Ve =81,

V., VAV, =0V, =V -V
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R23 "1 "R}



INSTITUTO FEDERAL CirCUito Série - paralelo

Circuito série-paralelo com trés resistores:

b —I—VR]_

] Ip3
——\\/\/ R -R 220-330
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1 R =R +——3=100+ =232Q
+ Ry S + U R +R 220 +330
4 — R, VR2 R3 VR3
) V. 15
- il [ =—=——=064,TmA
R~ 232
V. =R -1 =100-64,7m=6,47V
Exemplo 1:
+ Seja um circuito série-paralelo com trés L, v U —1e B
resistores, interligados conforme a figura Vio =V iy = Ve =V =V =15-6,47=8,53F
acima, conectados em uma fonte de alimentacdo
de 15 V. As resisténcias dos resistores s.ﬁo: R = I, = % — 8,53 =38.,8mA I, = Vs — 8,53 =25.8mA
100 Q, R, =220 Q e R3 =330 Q. Determine a R, 220 R, 330

resisténcia total do circuito e as tensoes e

correntes em todos os elementos. _ _
+[1_[R2_[R3 _O%[R2+[R3 _]1

38,8mA+25,8mA=64,6mA — 64,6 mA = 64, 7TmA



INSTITUTO FEDERAL CirCUiTo Série - paralelo

Circuito série-paralelo com quatro resistores (tipo 1):

+ R,

Ro Rj3 Ry

Circuito a ser analisado

Série Paralelo
/\/\/\/ _ no l:ITniCO
=+ R,
V,—— Ro Rs Ry

Identificagdo dos elementos em série e em paralelo



INSTITUTO FEDERAL CirCUi?o Série - paralelo

Circuito série-paralelo com quatro resistores (tipo 1):

+ R
_— Ro R3 Ry —N\ Vv

BT R R3 Ry

Circuito a ser analisado

Cdlculo da resistencia equivalente de R2//R3//R4

— A P

R S S B
I:{T R2 RS R4 R2 3 4
Cdlculo da resistéencia total R =R +R. =R A 1
T 1 T1 1 1 | 1 | 1
R R R



Circuito série-paralelo com quatro resistores (tipo 1):

—A\

INSTITUTO FEDERAL

Circuito série-paralelo

R
Circuito a ser analisado
4
RI -

I T 134 Ipy
> \VV V7 > ; >
R2 R
R + +
— R, VR2 R3 VR3 R,

Identificacdo das tensoes e correntes

Circuito resumido a um resistor
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v
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Circuito resumido a dois resistores
VRI — Rl °]1

AV s =V AV =0V, =V, =V

R234 R234 "1 R1

% I3i no6 Unico %
R4 RY 4 R3S+
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VR2 —Vr3s =V ra = ViR = V- VRI
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]R2 o R o R
2 2
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]R3 R R R R
3 3
_ VR4 _ Vl B VRI
]R4 o R o R



INSTITUTO FEDERAL CirCUito Série - paralelo

Circuito série-paralelo com quatro resistores (tipo 1):

NN . .
N N ¥ . SN N R =R A 1 1 1 =1k 1 1 1 =1,825k(
S el R Rel T RaZ s R R R 2.2k 33k 2,2k
[ = 4 = 10 =5,48mA
R 1,825k
Exemplo 2:
+ Seja um circuito série-paralelo com quatro Viey =R, -1, =1k-5,48m= 5,48V
resistores, interligados conforme a figura
acima, conectados em uma fonte de alimentagado Vo =Voe =V, =V, =10=-5,48=4,52V
de 10 V. As resisténcias dos resistores sdo: R; = y 459 v 4
1kQ,R2=2,2kQ,R3=3,3kQeRs4=2,2KkQ. _ TRy _ THO0& _ "Ry _ 04
Determine a resisténcia total do circuito e as Tr2 = R, - 2,2k = 2,05mA L R, - 3,3k =1,37mA
tensoes e correntes em todos os elementos.
1 :@:4’52=205m/1 +1 -1, —-1.—-1,=0>1_+1_+1, =1
R4 R 2,2k ? 1 R2 R3 R4 R?2 R3 R4 1

2,05mA+1,37TmA+2,05mA=5,47TmA— 5,4TmA=35,48mA



INSTITUTO FEDERAL CirCUiTo Série - paralelo

Circuito série-paralelo com quatro resistores (tipo 2):

+ R, R,
VI — R3 R4
Circuito a ser analisado Série Paralelo
AAN—ANN A
Vi——— R3 Ry
U
no 2

Identificagdo dos elementos em série e em paralelo



INSTITUTO FEDERAL CirCUi?o Série - paralelo

Circuito série-paralelo com quatro resistores (tipo 2):

NNV Rre
R, R

— R3 Ry — VNV AVAVAY

R

Circuito a ser analisado

Cdlculo da resisténcia equivalente de Ri+R2 e R3//R4

R1 R2 R3 . R4
I:{T R3 I:34 RT2 = Rl T Rz =

R =
71
R +R,

Cdlculo da resisténcia total R -R
R =R +R,=R+R +——




INSTITUTO FEDERAL CirCUiTo Série - paralelo

Circuito série-paralelo com quatro resistores (tipo 2): Z B
—\V\VN— VWV f VRt < T
R R i
 — R3 Ry
Circuito resumido a um resistor
. . Vi
Circuito a ser analisado [ =—
RT
,
, +"Ri2 -
+ VR - 4 TR Ins _L_J\/W
4 /\/\/\/ /\/\/\/ Y > T Rio T
_I_
V R V
| — R34

Circuito resumido a dois resistores

Identificacdo das tensoes e correntes
VR1:R1°]1 VRzsz'[l

Vo =V Ve,

R12

+V, ., =V.+V, =0V, . =V -V

R34 1 R12 R34 1 R12



Circuito série-paralelo

INSTITUTO FEDERAL

Circuito série-paralelo com quatro resistores (tipo 2):

+ VRri - + YRy

Vi—— a VR3 Ry VR4

——

Exemplo 3:
+ Seja um circuito série-paralelo com quatro
resistores, interligados conforme a figura
acima, conectados em uma fonte de alimentacdo
de 12 V. As resisténcias dos resistores sdo: Ry =
1kQ,R2=2,2k0Q,R3=3,3kQeRs=2,2kQ.
Determine a resistéencia total do circuito e as
tensoes e correntes em todos os elementos.

3,3k-2,2k

R,-R,
R =R +R +——=1k+2,2k+ =4,52kC2
R +R, 3.3k+2,2k
V. 12
[ =—L= =2,65mA
R. 4,52k
Vin =R -1, =1k-2,65m=2,65V V. =R -I =22k -2,65m=>583V

Vs = Vs =Viss =V, =V =V, =V = Vyy =12-2,65-5,83=3,520

R34 R12

3,5
2,2k

=1,6mA

v
5,0 =1,07mA I/ =Ri4=

3k R4

;e
R

R3

I, +1,=1,01mA+1,6mA=2,6TmA=1I =2,65mA



INSTITUTO FEDERAL CirCUito Série - paralelo

Circuitos série-paralelo, exemplos dos circuitos resolvidos e propostos:

Ro
+ R,
& R— R3 Ryq
Circuito 1
R R
2 R1 2
AVAVAY edYAVAY AVAVAY
T R, + R3
V] — R3 VI —
Circuito 2 Circuito 3
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Transformagdo de fontes

(a)

|+ +
[ < V Veircuito = Vs

Fonte: Capitulo 8 - Métodos de andlise de circuitos do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.

www.ProfessorPetry.com.br
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