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Esta aula estd organizada em:
1. Andlise de malhas:
explicagoes e conceitos;
exemplos de aplicagdo.
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A andlise de circuitos utilizando a
andlise de malhas é muito comum
durante o projeto de equipamentos e
dispositivos eletronicos, como por
exemplo fontes chaveadas.

http://www.cebra.com.br
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Definigoes importantes:
* N6 - ponto do circuito no qual dois ou mais componentes estdo conectados;

-+ Ramo - caminho entre dois nds, sendo a corrente a mesma em todos os
elementos deste caminho (ramo);

* Malha - caminho fechado ao longo de um circuito elétrico.
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Passos para aplicar a andlise de malhas:

1. Identificar todas as tensoes e correntes nos componentes;

2. Identificar os nés, ramos e malhas do circuito;

3. Associar uma corrente ficticia a cada malha fechada independente do circuito;

4. Ajustar as polaridades das tensoes nos resistores em fungdo das correntes
atribuidas no passo anterior;

5. Aplicar as Lei de Kirchhoff das Tensoes ao longo das malhas, usando por exemplo,
o sentido horario;

6. Resolver o sistema de equagoes lineares obtido.
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Circuito simples com uma malha:

T Exemplo 1:
7 R + Uma fonte de tensdo possui tensdo de 12 V e estd conectada em
l 1 : : ~ :
um resistor de 2 Q. Determine a corrente e tensdo no resistor.
V=V =12V
1 I
1 : R
——> I =1 —VRI—Vl—lz—6A
r‘*‘": - MR R 2
V] _ * malha 1 * 1 VR]
l
- - _
né.O
V. +V, =0V, =
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Circuito simples com uma malha:

Exemplo 2:
- O circuito da figura ao lado € formado por quatro componentes,
sendo uma fonte de alimentacdo de 12 V (V1) e trés resistores: R;
=5 O, R,=30QeR3=2 Q. Determine todas as correntes e

tensoes nos elementos do circuito.

_VYI+VR1+VR2+VR3:O%VR1+VR2+VR3:I/l

4 12 12

B R +R +R, T 5+3+2 10

=1,24

V. =R-1=512=6V
V. =R, -1=312=36V

V. =R,-1=212=24V
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Circuito com duas malhas:

_|_
1
>
Ip; Ips
R,
V'
T VRi VR2

T WA T,
Coml o Lom2

V] Amalha1Y R1 4malha2*I R2

_ <! <

_Vvl_l_Rl.[ml_Rl.]nﬂ:O%Rl.lml_Rl.lmZ:I/I

+R1.[m2_Rl.]ml+R2']m2:O%_Rl.lml_l_]mZ.(Rl_l_RZ):O

R-1I —R-I =V

1

—R-I,+1,(R+R,)=0
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Circuito com duas malhas:

Exemplo 3:
T * Uma fonte de tensdo possui tensdo de 12 V estd conectada em
v, R1 R2 dois resistores, R: e Rz, conforme o circuito da figura ao lado. Os
1 resistores tem resisténcia de 5 Q (R1) e 3 Q (R2). Determine as
- correntes e tensoes nos resistores.
]1 VR1:VR2:V1:12V
> 1 1 (
+ RI R2 5.1 =51 =12 51 —51 =12
_I_ R _I_ ) Y ml m2
Vv 1 Ro -5-1 +1 ,-(5+3)=0 |-5-1,+1 ,-8=0
I—— vy v \ \
R1 R2
- - - I =6,44
: [ =44
+ R I
o ml o m2 [ =1 =6,44
V] — 4 malha 1 * R1 4 malhaZ* R2 m
| ' l '
_ . . [,=1 -1 =64-4=2,44 I,.=1 =44
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Circuito com duas malhas:

= = ~ Exemplo 4:
1 ._/\/\1/\/ 2 /\/\;\/_. - A figura ao lado apresenta novamente o circuito discutido no
3 « /7 . . ~
Ip, inicio desta aula. Este circuito tem duas fontes de tensdo, sendo
T —— P -+ = - + R .
" | L. | 15 | Vi=z12VeV,=5V; etres resistores, sendoelesRi=5Q, R, =2
1 A Y A VvV T 2 () e R3 = 3 Q. Determine a corrente e tensdo ho resistor R.
' | | I
B !._.4.__' R2 '.-.4.-.! -
0 _V1+R1'[m1+R2°]m1_R2'[m2 :O%(R1+R2).[ml_R2.]m2 :V1
o g +R2-1m2—R2-1m1+R3-1m2+V2=O+—R2-]m1+(R2+R3)-Im2:—Vz
R2— “m1 w2
<(Rl_|_Rz)°]ml_Rz']mz =V
VRz :Vzo \_Rz'lm1+(R2+R3)°]m2:_Vz

7-1 -2-1 =12 (I =1,614
) —> 1
2.1 +1,-5=-5 |I,=-0,354

L m2 -

I,=1I,-1,=161-(-0,35)=1964 V.,=R -1, =2-196=392V
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Circuito com trés malhas:

1_}___“_&& ______ :
malha 1
Ro Ry - S -
O—J\/\/\/ /\/\/\/—0 : ._ZJ\/\/\/ no2 /\/\/\/4—0
no 1 no 3

+ + + r =P r=®»-- +

I ] 2 I | ] |
% R 4 % a2 g o mI %
[ 3 —_— 2 l Amalhazv +malha3v _ D

l | |
- - - | | | ! _

S |

= R3 — - -4
né 0
I, =1 R AR R AR R, =0 R A R, R R+, =0
]R2:] 2_]1 (R1+R2+R4)°[m1_R2']mz_R4°[m3:O _R4°]m1_R3']m2+(R3+R4)°[m3:_Vz
Lo = La = Lo V+R-I —R-I +R-I_—R-I =0 f
BT A e O S | O e | S (R1+R2+R4)'1m1—R2'Imz—R4'1m3=O
]R4:]m3_]ml _Rz']m1+(R2+R3)°[m2_R3'Im3:V1 <_Rz']ml'I'(Rz_|'R3)'[mz_R3'[ms:V1
\_R4.]ml_R3.]m2+(R3+R4).]m3:_1/2
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Circuito com trés malhas:

R
/\/\1/\/ ) Exemplo 5:
- Duas fontes de tensdo, tendo Vi=12 Ve V2 =5V, estdo
R, R, | conectadas em quatro resistores, sendo eles: R1 =10 Q,R2=5 Q,
— "\ N\, NN\ —3 R3=2 Qe Rs=3Q; conforme mostrado na figura ao lado.
+ + Determine a corrente e a tensdo no resistor Rs.
Vi—— R3 V>
i i 187 —5.1 —-3.1 =0 [I =0,74
V=51 +7-1 —2-1 =121 =2314
R 3-1,-2-1,+51 ==5 |l ,=0,354
—VVV— _ i _
D 7 I.=1 -1 =231-0,35=1,964
Ron A A Sz A A A Ry
S28 A VAVA Ve mendVAVAVa B V. =R-I,=2-196=392V
4 e MR n R3 3 1R3
D Am2 . 'm3 :
V] . 4 malhaZ* 4 mthaSv . V2
- <= R3 '__4__4' -
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Super malhas:
* Qual a tensdo entre os nés 2 e O, ou seja, sobre a fonte de corrente?

- Alternativa: definir uma malha que ndo envolva a fonte de corrente.
Esta malha, externa, pode ser chamada de Super Malha.

R R
1 2
2

—\/\V\ N\NyN-—7: O

+ B DA + - . , n A
L] 1 /

% CYml A\ Tm2 7 m 1 2 m2
A Y A Y T 1‘—/\/\/\/ , /\/\/\/_'3
- BIPRS U] I N ] + +

—-V+R-1 +R-I +V.=0—->R-1I +R-I =V -V

1 2

I +1—-1,=0—>1 -1 =I

ml 1
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Analise nodal

Vi L 40 V2
I

Fonte: Capitulo 8 - Métodos de andlise de circuitos do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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