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Esta aula estd organizada em:
1. Andlise dos noés:
explicagoes e conceitos;
exemplos de aplicagdo.
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A andlise de circuitos utilizando a
andlise de malhas ou nos € muito comum
durante o projeto de equipamentos e
dispositivos eletronicos, como por
exemplo circuitos para controle de
acesso, automacado industrial, etc.

http://www.automatiza.com.br
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Definigoes importantes:
* N6 - ponto do circuito no qual dois ou mais componentes estdo conectados;

-+ Ramo - caminho entre dois nds, sendo a corrente a mesma em todos os
elementos deste caminho (ramo);

* Malha - caminho fechado ao longo de um circuito elétrico.
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Notar que:
* N6 O - tensdo nula, pois este é o né de referéncia, Vo = O;
* N6 1 - tensdo dada pela fonte vi, V1= vi;
* N6 3 - tensdo dada pela fonte vz, V3 = va.

Convencgado:
* V21 - tensdo entre os nés 2 e 1, diferenga de potencial do né 2 menos a
diferenga de potencial noné 1, Vo1 = Vo - Vi,
+ V10 - tensdo entre os nés 1 e O (referéncia), diferenca de potencial do né 1
menos a diferenga de potencial noné 0, Vio= Vi-Vo=Vi-0= V..

R, | Rq
_|_
I —— |ramo 1 R ramo 2| _ _
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Passos para aplicar a andlise nodal:
1. Identificar todas as tensoes e correntes nos componentes;
Identificar os nds do circuito e ramos do circuito;
Definir o né de referéncia;
Expressar as tensdes conhecidas nos nés;
Aplicar as Lei de Kirchhoff das Correntes para cada né com tensdo desconhecida,
considerando que as correntes saem daquele né, independente do sentido
verdadeiro das correntes do circuito;
6. Resolver o sistema de equagoes lineares obtido.

o h Wi

R, Ry

no 0
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Circuito simples com dois nds:

T Exemplo 1:
7 R + Uma fonte de tensdo possui tensdo de 12 V e estd conectada em
l 1 : : ~ .
um resistor de 2 Q. Determine a corrente e a tensdo no resistor.
V=V =12V
Ii 2 151 V. Vo 12
I__'>'_" [1:]R1: Rl: 1:—:6A
V=0 : : + R1 R1 2
’ V] _ 4 malha 1 * 1 VR]
V=V, -
- I I
— _4_ —d -
Ve =V =V 30
|4 V
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Circuito simples com dois nds:

A
O = =

— 77 v

Simbolos para a referéncia (6ND)

v, v 11
[+, =1 >+t =] 5V | —+—|=1

1 1

- +1, +1,=0>1 +1 =1
1 1 1
2 2 2

1 R2 ; 17 R1 R2 R1 R2
V = .
Ip2 1 11
_I_
Ro Rl Rz
Exemplo 2:
+ O circuito da figura ao lado é formado por trés componentes,
sendo uma fonte de alimentacdo de 3 A (I1) e dois resistores: R; =
5 Qe Rz=3 Q. Determine todas as correntes e tensoes nos
elementos do circuito.
V. 5,625
7 3 ]m:_l: ’ =1,1254
Vo=t = = 5,625V R 3

11
(5 3] [y =~ = 5’6325 =1,8754

2
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Circuito com trés nos:

V12 VI_VZ Vl Vz
—]1+]R1=O%—]1+—=O%—]1+ —3 (| -\ __:]1
Rl R1 R1 Rl
v.-V. V., V v V. V., V
+ 2 1_|__2_|__2:O%__1_|__2_|_ 2_|_ 2:()
Rl R2 R3 Rl Rl Rz R3

N

Vz —
Rl Rl
d
——+V
Rl
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Circuito com trés nos:

9 NN\, 3 Exemplo 3:

R4 * Uma fonte de corrente possui corrente de 3 A e estd conectada

§ <A> Rs Rs em trés resistores, Ri, Rz e R3, conforme o circuito da figura ao
lado. Os resistores tem resisténciade 5 Q (R1), 3 Q (R2)e 2 Q
(R3). Determine as tensdes dos nés do circuito.

vV Vo (
L — 2:]1 —1—_2:3 5—5:3 V:186V
R R, 55 5 5 L
; v 1y L1 1) ) v 31w
-4y . . + 1 +i =0 ——1+V2-(—+—+—]:0 ——1+ = =0 V,=3,06V
R R R, R, e > 3 2 .5 30
23
R, =R +R, /R =5+==620
_|_

V=R, -1 =623=18,6V
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Circuito com quatro nos:

V —V VoV
R [ +—==0>—-—==]
Rl Rl Rl
Ro
(4 . b2 h BT h gy s
RI Rz Rl Rl Rz
R
Y +£+V3_V2:O >—V2+V3+V3:o
o R3 R2 R2 R2 R
0
AN
Rl Rl
V
<__1_|_I/2£1
Rl Rl
v
__2_|_V3.(1
R, R,
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Circuito com quatro nos:

1 ¢ : 2
/\/\/\/ Exemplo 4:

R + Uma fonte de corrente com corrente de 2 A estd conectada em
Ro trés resistores, sendoeles: R1=10Q, R, =5 Qe R3=2 Q;
A conforme mostrado na figura ao lado. Determine as tensoes sobre
14 . 0s resistores.
K ARy A vV
R R 1 — :2 — :2
I 1 10 10 10 10
. 3.
R R R ) R 10 10 5) 5 10 10 5
v, T-V
V2 1 1 V2 | | _ 2_|_ 2 =0
2z : — ——=4+V | —+—1|=0
R+V3(R+R)O 5 3(5 2] S
2 2 3
V,=34V V=V =V, =34-14=20V
V,=14V Ve, =V,=V,=14—-4=10V
V.=4V V.=V, =V, =4-0=4V
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Super nos:
- Qual a corrente entre os nds 1 e 2, isto €, na fonte de tensdo?

* Alternativa: definir um né que englobe a fonte de tensdo. Este né
englobando a fonte de tensdo, pode ser chamado de Super No.

Vee
1 -+ | 2
|
R1 H2
-
0
VoV )
+EI+R%ZO V1+V2—O
I 2 ‘R RZ_
V V.=V Vi=r=r,
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Teoremas de Thévenin e Norton

MA 00

1 )

Fonte: Capitulo 9 - Teoremas para andlise de circuitos do livro Andlise de Circuitos de Robert L. Boylestad, Pearson, 2012.
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