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Objetivo de aprendizagem 04 — Lei de ohm

LEI DE OHM

Objetivo de Aprendizagem
Aplicar a Lei de Ohm.

Objetivos parciais

e Conhecer o conceito de Lei de Ohm;

Aplicar a Lei de Ohm em circuitos de corrente continua;

Analisar circuitos utilizando a Lei de Ohm;

Resolver exercicios envolvendo fontes de tens3o e resistores.

Aulas relacionadas

Este objetivo de aprendizagem esta relacionado com a aula 04 da disciplina.

Pré-requisitos

Ter estudado o objetivo de aprendizagem 03 relacionado a fontes de tensdo e resistores.

Continuidade dos Estudos

O préximo objetivo de aprendizagem sera analisar circuitos em série de resistores.

Roteiro para estudos

Os estudos referentes a este objetivo de aprendizagem consistem em:

1. Estudar este documento resumo, realizando as atividades propostas no mesmo;

2. Responder o quiz relacionado a este objetivo de aprendizagem;

3. Caso perceba necessidade, estudar a apresentagdo deste assunto ou ler o capitulo do livro
texto usado na disciplina;

4. Realizar os exercicios deste tdpico da matéria;

5. Realizar o laboratério virtual, se for possivel, relacionado a este objetivo de aprendizagem;

6. Realizar a avaliacdo final para progredir ao proximo conteudo.

Referéncias

e Material disponibilizado para a disciplina de Circuitos Elétricos | — 2020/1. Departamento
Académico de Eletroénica, Instituto Federal de Santa Catarina, Campus Floriandpolis.

e BOYLESTAD, Robert. Introducdo a andlise de circuitos. Tradugdo de Daniel Vieira, Jorge Ritter.

12. ed. S3o Paulo: Pearson, 2012.
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Objetivo de aprendizagem 04 — Lei de ohm 3

Check-list

Caro estudante, verifique se vocé completou as atividades deste objetivo de
aprendizagem e obteve éxito para continuar seus estudos.
Assinale as atividades realizadas:
Estudo do documento resumo:
() Leitura do documento resumo;
() Exercicios do documento resumo;
() Atividade avaliativa do documento resumo.
() Obtive éxito e entendi o conteldo deste documento;

() Ainda ndo entendi bem o contetdo e estudarei o mesmo com mais profundidade.

Estou com duvidas, irei estudar com mais detalhes este contetdo:
() Assistir a apresentacdo relacionada ao conteldo (apresentacao 04);

() Ler o capitulo deste contetdo no livro (capitulo 04).

Ainda estou com duvidas:

() Entrarei em contato com o professor.
Obtive éxito, entdo seguirei em frente:
() Responder ao quiz deste conteido no Moodle;

() Informar ao professor que estou avancando com o conteudo.

Parabéns, continue estudando com afinco e vamos em frente!!
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CONTEUDO

- OBJETIVO DE APRENDIZAGEM -
LEI DE OHM
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Objetivo de aprendizagem 04 — Lei de ohm

1 Introdugao

As aulas anteriores focaram no estudo das principais grandezas elétricas, suas unidades
de medidas e como fazer a medi¢cdo destas grandezas com o uso de multimetros; além dos
elementos de circuitos que foram as fontes de tensdo e os resistores. A partir de agora
comecaremos a fazer analise de circuitos efetivamente; assim, inicialmente estudaremos a Lei de

Ohm, que é fundamental para o estudo de circuitos elétricos e eletronicos.

1.1 Conteudo — O que irei estudar
Estudaremos neste topico:
e Leide Ohm;
e Aplicacdo da Lei de Ohm;

e Andlise de circuitos simples.

1.2 Metodologia — O que devo fazer e como fazer

Leia com atengdo o conteldo a seguir. Ao final deste topico sdo apresentados exercicios
resolvidos. Apds sdo apresentados alguns exercicios propostos.

Ao realizar estas atividades e se sentir confiante para progredir, siga os passos indicados
na primeira pagina deste documento.

Espera-se que apds estudar este assunto, vocé consiga:

e Explicar com suas palavras o que é a Lei de Ohm;
e Aplicar a Lei de Ohm na analise de circuitos;
e Analisar circuitos simples com uma fonte de tensdo e um resistor.

A atividade avaliativa deste objetivo de aprendizagem consistira em apresentar ao aluno
um circuito formado por uma fonte de tensdo e um resistor e solicitar que o mesmo calcule as
principais grandezas deste circuito (corrente, tensdo e resisténcia).

Exemplo de atividade avaliativa:

1. Explique o que é a Lei de Ohm.

2. Calcule a corrente em um circuito com uma fonte de 12 V e um resistor de 6 Q.
3. Calcule atensao sobre um resistor de 10 Q pelo qual circula uma corrente de 1 A.
4. Calcule a resisténcia de um resistor submetido a uma tensdo de 12 V e pelo qual

circula uma corrente de 2 A.
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2 Lei de Ohm

2.1 Introdugao

A Lei de Ohm interelaciona a corrente, tensdo e resisténcia em um elemento e foi
desenvolvida pelo fisico alemao Georg Simon Ohm que viveu entre 1789 e 1854. A Lei de Ohm é de
utilidade essencial para analise de circuitos elétricos. Assim, é muito importante que vocé entenda

bem o significado da Lei de Ohm e sua aplicacdo em circuitos com fontes de tensdo e resistores.

2.2 Leide Ohm

A Lei de Ohm é uma lei que toma por base a relacdo causa e efeito em um elemento, isto
é, em um resistor, aplicando-se uma tensdo (causa), ocorrerd o surgimento de uma corrente
(efeito).
A definicdo de Lei de Ohm é:
e Emum circuito elétrico, a corrente elétrica (i) sera proporcional a tensao aplicada

(v) e a resisténcia (R) oferecida pelo circuito.

Onde:
e | éacorrente elétrica em ampeéres (A);
e Véatensdo elétrica em volts (V);

e R é aresisténcia elétrica em ohms (Q).

As expressGes matematicas da Lei de Ohm sdo:

I= %[ampéres,A]

V= R~I[voltS,V]

R= ?[ohm,Q]

A Figura 1 mostra um circuito elétrico basico, formado por um resistor conectado em uma

fonte de tensdo e pelo qual circula uma corrente elétrica.
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-
+ 1
Vi—— R4
.

Figura 1 — Circuito elétrico bdsico.

E importante destacar que:

e Aspolaridades nos componentes passivos (resistor - R, indutor - L e capacitor - C)

sdo definidas como a corrente entrando no elemento, pelo terminal de tensdo

positiva (+).
e As polaridades nos componentes ativos (fontes) sdo definidas como a corrente

saindo no elemento, pelo terminal de tensao positiva (+).

Assim, é comum se utilizarem figuras para exemplificar as expressGes matematicas da Lei

de Ohm, como estd mostrado na Figura 2.

Férmula da Lei de Ohm

Intensidade
da Corrente Elétrica

A (Ampéres)

R

Resisténcia
Q (Ohm)

Figura 2 — Figura ilustrativa da Lei de Ohm.

Fonte: https://www.grupoescolar.com/pesquisa/lei-de-ohm.html. Acesso em 27/07/2020.

2.1 Aplicagao da Lei de Ohm

A seguir faremos a aplicacdo da Lei de Ohm em circuitos elétricos. Teremos trés situacoes
distintas:
e Conhecendo a tensdo (V) e a corrente (/), calcular a resisténcia (R);
e Conhecendo a tensdo (V) e a resisténcia (R), calcular a corrente (/);

e Conhecendo a corrente (/) e a resisténcia (R), calcular a tensdo (V).

Circuitos Elétricos |



Objetivo de aprendizagem 04 — Lei de ohm 8

2.1.1 Determinar a corrente em um resistor
Exemplo 1:
O circuito da Figura 3 possui uma fonte de tensdo de 12 V, conectada em um resistor de

3 Q. Determine a corrente no resistor.

>
+ 1
Vi———12v R4
30
.

Figura 3 — Circuito elétrico para determinar a corrente elétrica.

A corrente elétrica sera calcula aplicando-se a Lei de Ohm ao resistor, usando a expressao

a seguir:

=Ly
R

Exemplo 2:
Considere o circuito da Figura 1, onde um resistor de 1 kQ esta conectado em uma fonte
de tensdo de 5 V. Qual sera a corrente no resistor?

A corrente sera calculada por:

1=L 22 s
R 1k

2.1.2 Determinar a tensao em um resistor

Exemplo 3:

O circuito da Figura 4 é formado um resistor de 100 Q pelo qual circula uma corrente de
1,5 A. Determine a tensao no resistor.

A tensdo elétrica serd calcula aplicando-se a Lei de Ohm ao resistor, usando a expressao
a seguir:

V=R-I1=100-1,5=150V

Exemplo 4:

Considere o circuito da Figura 1, onde um resistor de 1 kQ esta submetido a uma corrente

Circuitos Eleétricos 1
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de 10 mA. Qual serd a tensdo no resistor?

A tensdo sera calculada por:

V=R-I=1k-10m=10V

>
+ 1
1,5A
Vi—/—— R4
100 Q
—t—

Figura 4 — Circuito elétrico para determinar a tensdo elétrica.

2.1.3 Determinar a resisténcia em um resistor

Exemplo 5:

O circuito da Figura 5 é formado um resistor conectado em uma fonte de 5 V e pelo qual
circula uma corrente de 2 A. Determine a resisténcia no resistor.

A resisténcia elétrica sera calcula aplicando-se a Lei de Ohm ao resistor, usando a

expressado a seguir:

R

:K =2,5Q
1

N | D

Exemplo 6:
Considere o circuito da Figura 1, onde uma fonte de tensdo de 9 V esta conectada a um
resistor pelo qual circula uma corrente de 3 mA. Qual sera a resisténcia no resistor?

A resisténcia sera calculada por:

rR=V -2 _30
I 3m
>
+ I
2 A
Vi———sBvV R4
.

Figura 5 — Circuito elétrico para determinar a resisténcia elétrica.
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|
2.1 Grafico da Lei de Ohm

A partir das relagdes da Lei de Ohm podem se tracar graficos para visualizar o
comportamento da resisténcia elétrica, por exemplo.

Considere que foi realizado um ensaio de laboratério, aplicando-se diferentes valores de
tensao sobre um resistor e medindo-se a corrente no circuito. Os valores obtidos estao mostrados

na tabela a seguir.

Tabela 1 - Valores medidos em laboratdrio para um resistor.

Medida Tensao Corrente
1 1V 10 mA
2 2V 20 mA
3 3V 30 mA
4 4V 40 mA
5 5V 50 mA
6 6V 60 mA
7 7V 70 mA
8 8V 80 mA
9 9V 90 mA
10 0oV 100 mA

Tracando-se o gréfico dos pontos da tabela de valores medidos em laboratério,
colocando-se no eixo horizontal a tensdo elétrica em volts (varidvel independente) e no eixo vertical

a corrente elétrica em miliamperes (varidvel dependente), se tera a Figura 6.

01 | ‘ : : 1%
H : : H o H
H o
0,075
H o
(o}
Corrente (mA) 0,05 O
o
H o
0,025 i
: o
o
o i : H
0 2,5 5 75 10
Tensao (V)

Figura 6 — Grdfico da corrente em fungdo da tensdo no resistor.

Note que na posicdo 5 V e 50 mA se poderia extrair os valores diretamente do grafico,

Circuitos Elétricos |



Objetivo de aprendizagem 04 — Lei de ohm 11

calculando-se a resisténcia, como sendo:

R=L=2 2> _y000
I 50m 0,05

Interessante destacar que o comportamento da resisténcia é linear, ou seja, a corrente
cresce em proporcao fixa com o aumento da tensao.

Conforme vimos na aula anterior, para resistores do tipo termistor (varia resisténcia com
a temperatura), varistor (varia a resisténcia com a tensao) ou LDR (varia a resisténcia com a
intensidade luminosa), os graficos serdo em forma de curvas que terdo variagdes abruptas (ndo-

lineares), diferentes deste exemplo mostrado aqui.

3  Poténcia e Energia

3.1 Introdugao

A partir do célculo das principais grandezas em um elemento de circuito, também serd
possivel determinar a poténcia e energia sobre o mesmo. Assim, neste item sera apresentado como

determinar a poténcia e energia em um resistor.

3.2 Poténcia Elétrica

A poténcia elétrica esta associada com a capacidade de realizacdo de trabalho durante
um determinado intervalo de tempo. A unidade de medida de poténcia elétrica (P) é o watt (W),
sendo que 1 watt equivale a um joule por segundo.

A definicdo de poténcia é:
w .
P= 7[watts,W,0u joules | segundo,J / S:l
lwatt(W) =1joule/ segundo(J / s)
Onde:
e P éapoténcia em watts (A);

e W é aenergia em joules (J);

e téotempoem segundos (s).

As expressdes matematicas para calculo da poténcia sdo:

Circuitos Elétricos |
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P=V-I[ watts,W |

P= V?f[watts,W]

P=R‘I2[wattS,W]

Exemplo 7:
Considerando que um resistor esteja conectado em uma fonte de 12 V e pelo mesmo esta
circulando uma corrente de 2 A. Qual sera a poténcia no resistor?

A poténcia sera calculada por:

P=V-1=12-2=24W

Exemplo 8:
Considerando que um resistor de 100 Q esteja conectado em uma fonte de 12 V. Qual
serd a poténcia no resistor?

A poténcia sera calculada por:

2 2
= V— = z =1,44W
R 100
Exemplo 9:

Considerando que um resistor de 1 kQ esteja submetido a uma corrente de 10 mA. Qual
serd a poténcia no resistor?

A poténcia sera calculada por:

P=R-I*=1k-(10m) =0,

|
3.3 Energia Elétrica

A energia elétrica é o trabalho realizado pela corrente elétrica ao longo do tempo. A
unidade de medida de energia elétrica (W) é o joule (J), sendo que 1 joule equivale a um watt
multiplicado por um segundo.

A defini¢do de energia é:

W=P- t[joules,J, watts — segundos]
1 joule(J) = 1watt - 1segundo

Onde:

e P éapoténcia em watts (A);

Circuitos Elétricos |
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e W é aenergia em joules (J);

e téotempoem segundos (s).

As expressGes matematicas para cdlculo da energia s3o:
W= P-t[joules,J]
Energia (Wh) = poténcia (W) . tempo(h)

poténcia ( W) -tempo ( h)

Energia(kWh) = 1000

Exemplo 10:

Um resistor que esta ligado em uma fonte de tensdo de 12 V, com corrente de 1 A, esta
processando uma poténcia de 12 W. Qual sera a energia deste resistor se 0 mesmo ficar ligado por
10 segundos?

A energia serd calculada por:

W=P-t=12-10=120J

Exemplo 11:

Um resistor que esta ligado em uma fonte de tensdo de 12 V, com corrente de 1 A, esta
processando uma poténcia de 12 W. Qual sera a energia deste resistor se 0 mesmo ficar ligado por
10 minutos?

A energia serd calculada por:

W=P-t=12-10-60=7200J

Note que foi necessario multiplicar o tempo por 60, pois 10 minutos = 10 x 60 = 600

segundos.

Exemplo 12:

Um resistor que esta ligado em uma fonte de tensdo de 12 V, com corrente de 1 A, esta
processando uma poténcia de 12 W. Qual sera a energia deste resistor se 0 mesmo ficar ligado por
10 horas?

A energia serd calculada por:

W=P-t=12-10h=120Wh

Neste caso a unidade de medida de energia que foi escolhida foi o watt-hora, pois o tempo

Circuitos Elétricos 1
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estd em horas.

Exemplo 13:

Um resistor que esta ligado em uma fonte de tensdo de 12 V, com corrente de 1 A, esta
processando uma poténcia de 12 W. Qual sera a energia deste resistor se 0 mesmo ficar ligado por
10 horas durante 30 dias?

A energia serd calculada por:

W=P-t=12-10h-30=3600Wh

W=P-z=712'10h'30 =3,6kWh
1000

Neste caso a unidade de medida de energia que foi escolhida foi o kWh, pois o tempo esta

em horas e por um periodo de 30 dias.

4 Exercicios

Exercicios Resolvidos

ER 01. Explique o que é a Lei de Ohm?

A Lei de Ohm relaciona a corrente em func¢do da tensdo e resisténcia no resistor.

ER 02. Um resistor de 5 Q esta conectado em uma fonte de 12 V. Qual a corrente neste resistor?
A corrente serd a tensdo dividida pela resisténcia. Entdoi=V/R=12/5=2,4 A.

ER 03. Um resistor de 22 Q) estd submetido a uma corrente de 5 mA. Qual a tensdo no resistor?
A tensdo sera o produto da resisténcia e da corrente. Entdo V=R x1=22x5m =110 mV.

ER 04. Uma fonte de tensdo de 9 V esta conectada em um resistor, pelo qual esta circulando uma

corrente de 3 A. Qual a resisténcia do resistor?
A resisténcia sera a divisdo da tens3o pela corrente. Entdio R=V/1=9/3 =3 Q.
ER 05. Um resistor de 1 kQ esta conectado em uma fonte de 12 V. Qual a poténcia neste resistor?

Neste caso podemos inicialmente calcular a corrente e depois a poténcia, ou entdo calcular a
poténcia diretamente. No primeiro caso, | =V/R=12 /1k=12mAeentdoP=VxI=12x12m =144

mW. J4a se fizermos diretamente, teremos P = V?/R = 122/1k=0,144 W ou 144 mW"
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Exercicios Propostos

EP 01. Explique com suas palavras o que é a Lei de Ohm.
EP 02. Um resistor de 15 Q estd conectado em uma fonte de 5 V. Qual a corrente neste resistor?
EP 03. Um resistor de 33 Q) estd submetido a uma corrente de 1 mA. Qual a tensdo no resistor?

EP 04. Uma fonte de tensdo de 9 V esta conectada em um resistor, pelo qual esta circulando uma

corrente de 1 A. Qual a resisténcia do resistor?

EP 05. Um resistor de 1 k€2 esta conectado em uma fonte de 9 V. Qual a poténcia neste resistor?

5 Atividade Avaliativa

5.1 Introdugdo — O que preciso saber

Ao final deste objetivo de aprendizagem sdo apresentadas cinco questées, que devem ser
respondidas sem consultar o material. Se vocé conseguir responder as questdes e conferir as
respostas com o gabarito abaixo, parabéns, vocé concluiu com éxito este topico. Caso tenha errado
alguma questdo, revise o conteudo relacionado com a mesma e refaga a questdo, procurando se

concentrar mais desta vez, para acertar a mesma e fixar bem o conteudo.

AA 01. A Lei de Ohm relaciona quais grandezas elétricas entre si.
AA 02. Um resistor de 100 Q2 esta conectado em uma fonte de 5 V. Qual a corrente neste resistor?
AA 03. Um resistor de 330 Q2 esta submetido a uma corrente de 2 mA. Qual a tensdo no resistor?

AA 04. Uma fonte de tensdo de 9 V esta conectada em um resistor, pelo qual esta circulando uma

corrente de 4,5 A. Qual a resisténcia do resistor?

AA 05 Um resistor de 100 Q esta conectado em uma fonte de 5 V. Qual a poténcia neste resistor?

‘M ST°0 = 00T/¢S = ¥/zA\ = d BJds eloulod v "50 YV

"0 ¢ =57/6=I/A =Y BI3S BDURISISAI Y "0 YV

’A99°0 = AW 099 = WZ X OEE = | X Y = A\ BJ3S 0BSUL Y "€0 YV
"YW 0S =V S0°0 = 00T/S = /A = | BI3S 3IULIOJ Y "Z0 VYV
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