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Objetivo de aprendizagem 05 — Circuito série

CIRCUITO SERIE

Objetivo de Aprendizagem

Analisar circuito série de resistores.

Objetivos parciais

e Conhecer o circuito série;

Calcular a resisténcia total de circuitos em série;

Analisar circuitos série de resistores;

Resolver exercicios envolvendo circuitos série de resistores.

Aulas relacionadas

Este objetivo de aprendizagem esta relacionado com a aula 05 da disciplina.

Pré-requisitos

Ter estudado o objetivo de aprendizagem 04 relacionado a Lei de Ohm.

Continuidade dos Estudos

O préximo objetivo de aprendizagem sera estudar a Lei de Kirchhoff das Tens6es (LKT).

Roteiro para estudos

Os estudos referentes a este objetivo de aprendizagem consistem em:

1. Estudar este documento resumo, realizando as atividades propostas no mesmo;

2. Responder o quiz relacionado a este objetivo de aprendizagem;

3. Caso perceba necessidade, estudar a apresentagdo deste assunto ou ler o capitulo do livro
texto usado na disciplina;

4. Realizar os exercicios deste tdpico da matéria;

5. Realizar o laboratério virtual, se for possivel, relacionado a este objetivo de aprendizagem;

6. Realizar a avaliacdo final para progredir ao proximo conteudo.

Referéncias

e Material disponibilizado para a disciplina de Circuitos Elétricos | — 2020/1. Departamento
Académico de Eletroénica, Instituto Federal de Santa Catarina, Campus Floriandpolis.

e BOYLESTAD, Robert. Introducdo a andlise de circuitos. Tradugdo de Daniel Vieira, Jorge Ritter.

12. ed. S3o Paulo: Pearson, 2012.
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Check-list

Caro estudante, verifique se vocé completou as atividades deste objetivo de
aprendizagem e obteve éxito para continuar seus estudos.
Assinale as atividades realizadas:
Estudo do documento resumo:
() Leitura do documento resumo;
() Exercicios do documento resumo;
() Atividade avaliativa do documento resumo.
() Obtive éxito e entendi o conteldo deste documento;

() Ainda ndo entendi bem o conteldo e estudarei o mesmo com mais profundidade.

Estou com duvidas, irei estudar com mais detalhes este contetdo:
() Assistir a apresentacdo relacionada ao conteldo (apresentacdo 05);

() Ler o capitulo deste contetdo no livro (capitulo 05).

Ainda estou com duvidas:

() Entrarei em contato com o professor.
Obtive éxito, entdo seguirei em frente:
() Responder ao quiz deste conteido no Moodle;

() Informar ao professor que estou avancando com o conteudo.

Parabéns, continue estudando com afinco e vamos em frente!!
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CONTEUDO

- OBJETIVO DE APRENDIZAGEM -
CIRCUITO SERIE
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Objetivo de aprendizagem 05 — Circuito série

1 Introducao

As aulas anteriores focaram no estudo das grandezas elétricas e suas relagdes,
especificamente na Lei de Ohm. A partir de agora iniciaremos o estudo de circuitos onde ocorrem
conexdes em série e/ou em paralelo, resultando em mais componentes interconectados.

Estudaremos inicialmente os circuitos com resistores em série.

1.1 Conteudo — O que irei estudar
Estudaremos neste tépico:
e Circuito série de resistores;

e Calculo da resisténcia total.

1.2 Metodologia — O que devo fazer e como fazer

Leia com atengdo o conteldo a seguir. Ao final deste topico sdo apresentados exercicios
resolvidos. Apds sdo apresentados alguns exercicios propostos.

Ao realizar estas atividades e se sentir confiante para progredir, siga os passos indicados
na primeira pagina deste documento.

Espera-se que apds estudar este assunto, vocé consiga:

e Identificar um circuito em série de resistores;
e Calcular a resisténcia total de um circuito em série.

A atividade avaliativa deste objetivo de aprendizagem consistird em apresentar ao aluno
um circuito formado por resistores interconectados, sendo que deve ser feita a identificacdo do
circuito, ou seja, verificar se 0 mesmo € um circuito em série, e em seguida calcular a resisténcia
total do circuito.

Exemplo de atividade avaliativa:

1. Identifique se o exemplo a seguir é um circuito série de resistores.

2. Calcule a resisténcia total do circuito série de resistores.

2 Circuito Série de Resistores

2.1 Introdugao

Um circuito com resistores em série tem a caracteristica de que a saida de um elemento
esta conectado na entrada de outro elemento, unicamente. Assim, a corrente do circuito sera a

mesma em todos os elementos. A associacdo série pode ser de fontes de tensdo, resistores,

Circuitos Elétricos |



Objetivo de aprendizagem 05 — Circuito série 6

indutores, capacitores ou outros elementos de circuitos.
A seguir apresentaremos o esquematico de circuitos em série de resistores e também

exemplos de partes de circuitos que possuem conexdo em série.

2.2 Circuito série de resistores

Um circuito em série de resistores pode conter dois ou mais elementos, sendo que sempre
a saida de um componente estara conectada na entrada do préximo. Os resistores ndo possuem
polaridade, ou seja, ndo tem entrada e saida, sendo assim um conectado apds o outro, sem
necessidade de se verificar se 0 mesmo estd invertido ou ndo. Por outro lado, para a andlise de
circuitos, por exemplo para aplicar a Lei de Ohm, deve-se atribuir uma polaridade para a tensao
sobre o resistor e um sentido para a corrente no mesmo, conforme estudado anteriormente neste
curso.
As caracteristicas de um circuito em série s3o:
e O terminal de um componente esta conectado a apenas um terminal de outro
componente, ou seja, ndo se tem a presenca de nos;

e A corrente em todos os elementos € igual.

A Figura 1 mostra um circuito elétrico basico, formado por um resistor conectado em uma
fonte de tensdo e pelo qual circula uma corrente elétrica. Este circuito pode ser interpretado como
um circuito série, entre a fonte e o resistor, pois a corrente em todos os componentes é a mesma
e ndo ha a presenca de nds (pontos de divisdo de corrente) no circuito.

Por sua vez, no circuito da Figura 2 é mostrado um circuito misto, isto &, série-paralelo,
com resistores e fontes de tensdo. Destaca-se que este circuito tem dois nés, que sdo pontos de
conexdo de trés ou mais elementos de circuitos, e onde a corrente se divide. Ainda é importante
observar no Figura 2 que ha partes do circuito onde os elementos estdo em série, que sdo:

e Vi;eR;—ramo 1, onde estdo em série a fonte de tensdo 1 e o resistor Ry;

e V,eRs-ramo 2, onde estdo em série a fonte de tensdo 2 e o resistor R.

R4

Figura 1 - Circuito elétrico bdsico.
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Figura 2 — Circuito misto com resistores e fontes de tenséo.

2.3 Circuito série com dois resistores

O circuito com dois resistores é mostrado na Figura 3 onde se tem R; e R,. Note que o

terminal de R; estd conectado unicamente no terminal de R,.

A resisténcia total ou equivalente de um circuito com dois resistores em série serd dada

por:

R. =R +R,

Ry R

Figura 3 — Circuito série com dois resistores.
2.3.1 Calculo da resisténcia total em circuito com dois resistores

Exemplo 1:

Determine a resisténcia equivalente de um circuito série com um resistor de 100 QQ e outro

resistor de 220 Q.

A resisténcia total sera:

R,=R +R,— R, =100+220=320Q

Exemplo 2:

Determine a resisténcia equivalente de um circuito série com um resistor de 1 kQQ e outro

resistor de 3,3 kQ.

A resisténcia total sera:

R, =R +R,— R, =1k+33k=4,3kQ
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Exemplo 3:

A resisténcia total de um circuito em série com dois resistores é de 1000 2, sendo que um
dos resistores tem resisténcia de 820 €. Qual a resisténcia do outro resistor?

A resisténcia total é dada por:

R. =R +R,

Assim:

R,=R.—R =1000-820 =180Q

2.4 Circuito série com trés resistores

O circuito com trés resistores é mostrado na Figura 4onde se tem Ry, R; e Rs.
A resisténcia total ou equivalente de um circuito com trés resistores em série sera dada

por:

R.=R +R +R,

Ry Ry
R3

Figura 4 — Circuito série com trés resistores.

Exemplo 4:
Determine a resisténcia equivalente de um circuito série formado por trés resistores com
resisténcias 10 Q3, 22 Q e 33 Q.

A resisténcia total sera:

R =R+R +R — R =10+22+33=65Q

Exemplo 5:
Determine a resisténcia equivalente de um circuito série formado por trés resistores com
resisténcias 10 2, 100 Q2 e 10000 Q.

A resisténcia total sera:

R, =R +R +R — R =10+100+10000=10110Q = 10,142

Note que como um dos resistores tem resisténcia muito superior aos demais, este
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sobressai no valor resultante. Assim, no circuito em série, sera predominante aquela resisténcia

gue for muito mais alta que as demais, podendo-se fazer a seguinte aproximacao:
R.=zR, >R = 100002 = 10£€Q2
|

2.5 Circuito série com quatro resistores

O circuito com quatro resistores é mostrado na Figura 5onde se tem Ry, R,R3 e Ra.

A resisténcia total ou equivalente de um circuito com trés resistores em série sera dada

R.=R+R,+R +R,

R3
Ry

Figura 5 — Circuito série com quatro resistores.
Exemplo 6:
Determine a resisténcia equivalente de um circuito série formado por quatro resistores
com resisténcias 1 k2, 2,2 kQ, 3,3 kQQ e 2,2 kQ.

A resisténcia total sera:
R =R+R +R+R — R =1k+2,2k+3,3k+2,2k=238,TkQ
]

2.6 Circuito série com n resistores
O circuito com mais que dois resistores pode ser generalizado, conforme mostrado na
Figura 6, onde se tem Ry, Ry, Rs e Ry, onde n representa qualquer nimero inteiro acima de quatro.

A resisténcia total ou equivalente de um circuito com n resistores em série sera dada por:

R,=R+R+R++R

Exemplo 7:
Um circuito série é formado por seis resistores de 1 kQ. Qual a resisténcia total?

A resisténcia total sera:

Circuitos Elétricos |
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R.=R+R,+R+R,+R +R,
R=R=R,=R =R.=R =R
R.=R+R+R+R+R+R=6"R
R, =61k =6kQ

Exemplo 8:
Quantos resistores de 10 kQ2 devem ser ligados em série para se obter uma resisténcia
equivalente de 180 k2.

Neste caso, como os resistores sdo iguais, do mesmo modo que no exemplo 7, se tem:

R
RT:n-R—>n=—T=%=
R 10k

18

Figura 6 — Circuito série com n resistores.

3 Exercicios

Exercicios Resolvidos

ER 01. Explique o que é um circuito em série de resistores?

No circuito em série de resistores, o terminal de um resistor sera conectado unicamente no
terminal do préximo resistor, sem a presenca de nds no circuito, ou seja, de pontos onde a corrente

se divide.

ER 02. Um resistor de 5 Q é ligado em série com outro resistor de 5 . Qual a resisténcia do

conjunto?

Neste caso, como se tem dois resistores de 5 (3, a resisténcia total sera 5+5 =10 Q.

Circuitos Elétricos |
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ER 03. Um resistor de 22 Q) estd ligado em série com outro resistor de 33 2 e estes estdo conectados

em série um resistor de 47 Q. Qual a resisténcia total?
A resisténcia total serd a soma das resisténcias, sendo 22 + 33 + 47 =102 Q.

ER 04. Um resistor de 10 Q estd ligado em série com outro resistor de 10 k€. Qual a resisténcia do

resistor?

Neste caso, como o resistor de 10 kQQ tem resisténcia muito superior a 10 QQ, entdo pode-se
aproximar a resisténcia total pelo valor do maior resistor, isto é, a resisténcia total serd de

aproximadamente 10 kQ.

ER 05. A resisténcia total de uma associacdo de resistores deve ser de 5 MQ2. Quantos resistores de

100 kQ devem ser ligados em série?

Para obter 5 MQ deve-se ligar 5M/100k = 5000k/100k = 50 resistores de 100 kQ.

Exercicios Propostos

EP 01. Explique com suas palavras o é um circuito em série de componentes eletronicos.

EP 02. Um resistor de 15 Q esta conectado em série com outro resistor de 15 Q. Qual a resisténcia

do conjunto?

EP 03. Um resistor de 33 Q) esta conectado em série com outro resistor de 33 Q e estes em série

com um resistor de 22 Q. Qual a resisténcia total do circuito?
EP 04. Cinco resistores de 1 kQ sdo ligados em série. Qual a resisténcia total do conjunto?

EP 05. Quantos resistores de 10 kQ2 sdo necessarios para se obter uma resisténcia total de 100 kQ2?

4 Atividade Avaliativa

4.1 Introducado — O que preciso saber

Ao final deste objetivo de aprendizagem sdo apresentadas cinco questées, que devem ser
respondidas sem consultar o material. Se vocé conseguir responder as questées e conferir as
respostas com o gabarito abaixo, parabéns, vocé concluiu com éxito este topico. Caso tenha errado
alguma questdo, revise o conteudo relacionado com a mesma e refaca a questdo, procurando se

concentrar mais desta vez, para acertar a mesma e fixar bem o conteudo.

AA 01. Um determinado circuito de resistores tem um ponto de conexdo (né) onde foram
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conectados juntamente quatro resistores. Este circuito pode ser denominado de circuito série de

resistores?

AA 02. Um resistor de 100 Q foi conectado em série com outro resistor de 100 Q. Qual a resisténcia

total do conjunto?

AA 03. Um resistor de 330 QQ esta conectado em série com um resistor de 220 kQ. Qual a resisténcia

equivalente?
AA 04. Ligando-se cinco resistores de 1 kQ em série, qual serd a resisténcia equivalente?

AA 05. Quantos resistores de 22 kQ sdo necessarios para se obter uma resisténcia de 330 kQ2?
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