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ANALISE DE MALHAS

Objetivo de Aprendizagem

Aplicar a analise de malhas ao estudo de circuitos elétricos.

Objetivos parciais
e Conhecer a andlise de malhas.
e Aplicar a andlise de malhas;

e Resolver circuitos elétricos.

Aulas relacionadas

Este objetivo de aprendizagem esta relacionado com a aula 08 da disciplina.

Pré-requisitos
Ter estudado o objetivo de aprendizagem 11 relacionado ao Teorema da Maxima Transferéncia de

Poténcia.

Continuidade dos Estudos

O préximo objetivo de aprendizagem sera estudar a analise de nds.

Roteiro para estudos

Os estudos referentes a este objetivo de aprendizagem consistem em:

1. Estudar este documento resumo, realizando as atividades propostas no mesmo;

2. Responder o quiz relacionado a este objetivo de aprendizagem;

3. Caso perceba necessidade, estudar a apresentagdo deste assunto ou ler o capitulo do livro
texto usado na disciplina;

4. Realizar os exercicios deste tdpico da matéria;

5. Realizar o laboratério virtual, se for possivel, relacionado a este objetivo de aprendizagem;

6. Realizar a avaliacdo final para progredir ao proximo conteudo.

Referéncias

e Material disponibilizado para a disciplina de Circuitos Elétricos | — 2020/1. Departamento
Académico de Eletronica, Instituto Federal de Santa Catarina, Campus Floriandpolis.

e BOYLESTAD, Robert. Introducdo a andlise de circuitos. Tradugdo de Daniel Vieira, Jorge Ritter.

12. ed. S3o Paulo: Pearson, 2012.
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Check-list

Caro estudante, verifique se vocé completou as atividades deste objetivo de
aprendizagem e obteve éxito para continuar seus estudos.
Assinale as atividades realizadas:
Estudo do documento resumo:
() Leitura do documento resumo;
() Exercicios do documento resumo;
() Atividade avaliativa do documento resumo.
() Obtive éxito e entendi o conteldo deste documento;

() Ainda ndo entendi bem o contetdo e estudarei o mesmo com mais profundidade.

Estou com duvidas, irei estudar com mais detalhes este contetdo:
() Assistir a apresentacdo relacionada ao conteldo (apresentacdo 08);

() Ler o capitulo deste contetdo no livro (capitulo 08).

Ainda estou com duvidas:

() Entrarei em contato com o professor.
Obtive éxito, entdo seguirei em frente:
() Responder ao quiz deste conteido no Moodle;

() Informar ao professor que estou avancando com o conteudo.

Parabéns, continue estudando com afinco e vamos em frente!!

Circuitos Elétricos 1
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CONTEUDO

- OBJETIVO DE APRENDIZAGEM -
ANALISE DE MALHAS
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1 Introdugao

As aulas anteriores do curso abordaram conceitos, leis e teoremas muito importantes
para a compreensdo e analise de circuitos elétricos. De todo modo, com as técnicas estudadas até
aqui ndo é possivel resolver qualquer tipo de circuito elétrico. Ja a partir desta aula, com o estudo
da analise de malhas e na préxima aula com o estudo da analise nodal, sera possivel analisar uma
gama muito maior de circuitos elétricos, sendo praticamente todos eles; lembrando que este curso

foca no estudo de circuitos elétricos em corrente continua.

1.1 Conteudo — O que irei estudar
Estudaremos neste tépico:
e Andlise de malhas;

e Aplicagdo da analise de malhas.

1.2 Metodologia — O que devo fazer e como fazer

Leia com atengdo o conteldo a seguir. Ao final deste topico sdo apresentados exercicios
resolvidos. Apds sdo apresentados alguns exercicios propostos.

Ao realizar estas atividades e se sentir confiante para progredir, siga os passos indicados
na primeira pagina deste documento.

Espera-se que apds estudar este assunto, vocé consiga:

e Explicar o que é a analise de malhas;
e Aplicar a andlise de malhas na resolugdo de circuitos elétricos.

A atividade avaliativa deste objetivo de aprendizagem consistira em apresentar ao aluno
um circuito formado por diversos componentes e solicitar que seja aplicada a andlise de malhas na
resolucao do mesmo.

Exemplo de atividade avaliativa:

1. Explique o que é a analise de malhas;

2. Determinar o nimero de varidveis e equacdes a serem calculadas no circuito
dado;

3. Aplicar a andlise de malhas;

4. Realizar calculos de circuitos elétricos.

Circuitos Elétricos |
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2 Analise de Malhas

2.1 Introdugao

A analise de malhas e andlise dos nds sdo duas técnicas de analise de circuitos utilizadas
frequentemente na resolugdo de circuitos simples e complexos. Em sintese, com estas técnicas é
possivel implementar um sistema de equacgGes com as varidveis a serem obtidas e a seguir realizar
a resolugdo deste sistema, determinando as grandezas desconhecidas do circuito elétrico.

A seguir serd apresentada a técnica de andlise de malhas e sua aplicagdo no estudo de

circuitos elétricos.

2.2 Analise de Malhas

A analise de malhas consiste em determinar as correntes dos diversos ramos ou malhas
de um circuito elétrico, aplicando as Leis de Kirchhoff das Tensdes e Correntes e a Lei de Ohm.
As seguintes definicGes sdo importantes para se continuar o estudo de circuitos elétricos:
e NO - ponto do circuito no qual dois ou mais componentes estdo conectados;
e Ramo — caminho entre dois nds, sendo a corrente a mesma em todos os
elementos deste caminho (ramo);

e Malha - caminho fechado ao longo de um circuito elétrico.

Assim, nota-se que nd é um ponto de conexdo de componentes elétricos, podendo
ocorrer ou ndo a divisdo de corrente elétrica. Se dois componentes sdo conectados entre si, ndo
ocorre a divisdo da corrente elétrica. Por sua vez, se mais de trés componentes estiverem
conectados formando um nd, ird ocorrer a divisdo da corrente elétrica.

O ramo é o caminho formado ao longo da conexdo dos componentes, mas onde nao
ocorre a divisdo da corrente elétrica. Por fim, malha é um caminho fechado, englobando ramos e
nos.

O circuito da Figura 1 é formado por duas fontes de tensdo e trés resistores. Os nés foram
identificados de 0 até 3. Normalmente o n6 0 (zero) é a referéncia do circuito, ou GND (ground -
terra) ou massa. Note que no né 1, onde se tem a conexao do resistor R; com a fonte v;, ndo ocorre
divisdo de corrente. Do mesmo modo no que no nd 3, onde se tem a conexado do resistor R3 com a
fonte v,, também ndo ocorre divisdo de corrente. Por sua vez, no n6 2, onde se tem a conexdo de
Ri, Rz e R; se tem a divisdo de corrente, pois estdo conectados ai trés componentes.

Note na Figura 1 que o ramo 1 é formado pelo resistor R; e pela fonte v;, sendo que nestes

Circuitos Elétricos |
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dois elementos a corrente é a mesma; o que também ocorre no ramo 2, formado por R; e vs.
Importante observar que o ramo 1 vai do n6 0 até o nd 2, ndo fazendo parte do mesmo o resistor
R,. J4 o ramo 2 vai do nd 0 até o nd 2, onde também fica de fora o resistor R,. Assim, pode-se
concluir que ramo é parte de uma malha, mas restrito ao segmento onde a corrente é igual nos
elementos.

A Figura 2 mostra o circuito com a identificagdo de suas malhas, que sdo: malha 1,
formada por vi, R; e Ry; e malha 2, formada por vz, R; e Rs. Note que a malha 1 englogaoramo 1le
mais o resistor Ry, enquanto a malha 2 engloba o ramo 2 e o resistor R,.

As Figura 3 e Figura 4 mostram diferentes topologias de circuitos elétricos, com uma até
guatro malhas. A identificacdo do nimero de malhas e nés é importante para a analise de circuitos

elétricos, pois desta identificacdo resultard o nimero de equacgées a serem resolvidas.

n6é o0

Figura 1 - Circuito para identificagdo de nds e ramos.

n6é 0

Figura 2 — Circuito para identificagdo das malhas.

[ , |
| |

' malha 1 i ' malha 1] malha?2
| | | I

[ | [

Figura 3 — Circuitos com uma e duas malhas.

Circuitos Eleétricos 1
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Figura 4 — Circuitos com trés e quatro malhas.

A aplicacdo da analise de malhas pode ser realizada de maneira genérica ou parcial,
guando se faz a andlise das correntes dos ramos. Apresentaremos aqui a andlise de malhas de
maneira geral, pois a analise das correntes nos ramos é uma simplificacdo da anadlise de malhas
geral.

Ao aplicar a analise de malhas consiste em realizar os seguintes passos:

1. Identificar todas as tensdes e correntes nos componentes;

2. ldentificar os nds, ramos e malhas do circuito;

3. Associar uma corrente ficticia a cada malha fechada independente do circuito;

4. Ajustar as polaridades das tensGes nos resistores em fungdo das correntes
atribuidas no passo anterior;

5. Aplicar as Lei de Kirchhoff das TensGes ao longo das malhas, usando por exemplo,
o sentido horario;

6. Resolver o sistema de equacgdes lineares obtido.

Importante destacar que ao aplicar a Lei de Kirchhoff das TensGes em um resistor no qual
mais que uma corrente de malha estiver passando, deve-se realizar a subtracao das correntes para
obter a tensdo resultante sobre o mesmo.

A Figura 5 mostra um resistor (Rz) pelo qual estdo circulando duas correntes de malhas, i;

e iz. Ao aplicar a Lei de Kirchhoff das Tensdes na malha 1, para obter i, se escreveria:

Rz'il_Rz'izsz'(il_iz)

Ja ao percorrer a malha 2, para determinar i,, se obteria:

Rz'iz_Rz'ilsz'(iz_il)

Note que as quedas de tensdo sobre o resistor, em virtude da malha em que se esta

aplicando a Lei de Kirchhoff das TensGes podem ficar invertidas, como o caso mostrado

Circuitos Eleétricos 1
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anteriormente. Por isso deve-se considerar as quedas de tensdo nos elementos conforme o sentido

da corrente atribuida naquela malha em analise.

3

Figura 5 — Aplicacdo da Lei de Kirchhoff das Tensdes em resistor com mais que uma corrente.

3 Aplicagao da Analise de Malhas

3.1 Introdugao

A seguir sera aplicada a anadlise de malhas abordada no capitulo anterior, a partir de

circuitos mais simples até circuitos mais complexos.

3.2 Circuito com Uma Malha

O circuito da Figura 6 apresenta um circuito simples, com apenas dois componentes, uma
fonte de tensdo (v;) e um resistor (R1). A mesma figura mostra a identificacdo das grandezas a serem
determinadas (l; e Vri1), 0s nds do circuito (n6 1 e nd 2) e as malhas do circuito (malha 1).

Em sendo um circuito de apenas uma malha, escrevendo-se as tensdes a partir da

aplicacdo da Lei de Kirchhoff das Tensdes, iniciando no nd 0 e no sentido horario, se obtém:

VAV =0V, =V,

Por sua vez, aplicando a Lei de Kirchhoff das Correntes no né 1, por exemplo, se obtém:

+1,-1,=0>1, =1

Assim, aplicando a Lei de Ohm, se obtém:

Voo
h=ln=%"=%

Note que este circuito é simples e as expressGes anteriores poderiam ser obtidas
diretamente, com os conhecimentos ja estudados anteriormente neste curso. Neste caso foi

resolvida apenas uma equacdo, que foi a aplicacdo da Lei de Ohm no resistor R;.

Circuitos Elétricos |
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+
4 R— Ry
Figura 6 — Andlise de malhas em circuito com uma malha.
Exemplo 1:

Uma fonte de tensdo possui tensdo de 12 V e estd conectada em um resistor de 2 Q.
Determine a corrente e tensdo no resistor.

Neste caso, sendo um circuito de apenas dois componentes e uma malha, se tem:

VR1=V1=12V
V V.12
R , 2
Exemplo 2:

O circuito da Figura 7 é formado por quatro componentes, sendo uma fonte de
alimentacdode 12V (V;) e trés resistores: R; =5 Q, R, =3 Q e R3 =2 Q. Determine todas as correntes
e tensdes nos elementos do circuito.

Este circuito ja foi analisado no estudo dos circuitos série e poderia ser resolvido
encontrando-se a resisténcia equivalente ou total do conjunto de resistores. No entanto, para
mostrar a aplicabilidade da andlise de malhas, vamos resolver o mesmo fazendo uso desta técnica.

Assim, inicialmente devemos identificar os nds, ramos e malhas; a seguir identificando as

correntes e tenses nos elementos do circuito, conforme esta mostrado na figura.

Figura 7 — Andlise de malhas em circuito com uma malha e quatro componentes.

Circuitos Eleétricos 1
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O circuito da Figura 7 tem 4 nds, mas em nenhum deles ocorre a divisdo de corrente, pois
em todos eles se tém a conexdo de apenas dois componentes. Além disso, mesmo tendo 4
componentes, o circuito tem apenas uma malha.

A partir da atribuicdao de um sentido para a corrente de malha, que neste caso coincide
com a corrente total do circuito |1, e das quedas de tensdo sobre todos os resistores, pode-se
escrever a Lei de Kirchhoff das TensGes ao longo da malha, iniciando no né 0, sempre no sentido

horario por convengao:

_I/1+VR1+VR2+VR3=O_)VRI+VR2+VR3 Vl

Como se tem uma malha apenas, conforme demonstrado no exemplo 1, a corrente sera

a mesma em todos os resistores:

IRI = [RZ = IR3 :Il

Entdo, aplicando a Lei de Ohm em cada resistor:
VRI = R] 'IRI = Rl 'Il
VR2 = Rz ']Rz = Rz '11

Vis=Ry- 1y =Ry -1,

Agora substituindo estas expressdes na equacdo obtida pela aplicacdo da Lei de Kirchhoff

das Tensoes:

Ve ®Vey ¥V =V, > R -1 +R -1 +R -1 =V,

Esta é a equacdo a ser resolvida, que em virtude de o circuito ter apenas uma malha, tem
apenas uma variavel desconhecida, que é a corrente /;.
Assim:
1
R+R,+R, 5+3+2 10

1,24

Por fim, conforme solicitado, as tensGes em cada resistor serdo:
V=R -1, =5-1,2=6V
Ve, =R, -1 = 3-1,2=3,6V

V=R,-1=212=2,4V

Circuitos Elétricos 1
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3.1 Circuito com Duas Malhas

O circuito da Figura 8 apresenta um circuito ainda simples, mas agora com trés
componentes, uma fonte de tensdo (vi) e dois resistores (R1 e Rz). A mesma figura mostra a
identificacdo das grandezas a serem determinadas (I, Ir1, Ir2, Vr1 € Vr2).

A partir do circuito dado e da identificacdo das varidveis a serem determinadas, se mostra
na Figura 9 o novo circuito, agora com a identificacdo das malhas e nés. Note que o circuito tem
dois nés e duas malhas. As correntes nos elementos mostradas na Figura 8 foram retiradas na Figura
9 para ndo se confundir as mesmas com as correntes das malhas, que sdo Im: e Im2. Atente que
estamos usando o termo m, para identificar que sdo correntes ficticias das malhas. Do mesmo,
modo, as quedas de tensdo nos resistores (Vg1 € Vg2) foram retiradas, pois devem ser atribuidas
conforme o sentido das correntes das malhas (/m1 € Im2) a0 se aplicar a Lei de Kirchhoff das Tensées

na malha fechada correspondente.

1
o — o
I i IR IR2
+h, < g
v,—— R R V,—— 2
j p— j R—
1 2 VR1 VR2

Figura 8 — Andlise de malhas em circuito com duas malhas.

+ r s N

,oml o ;o m2
Vi—/—— IA tha1Y R1 4malha2*| R2
- L <! L !

0

Figura 9 — Andlise de malhas em circuito com duas malhas.

Aplicando a Lei de Kirchhoff das TensGes ao longo da malha 1 se obtém a expressdo a

seguir, onde se escreveram as quedas de tensao diretamente usando a Lei de Ohm:

Vi+R-1 —R-1,=0>R-I —R-I =V

Para a malha 2 se tem:

+R1-I”12—R1-Im1+R2-1m2:O—>—Rl-1m1+1m2-(Rl+R2):O

Circuitos Elétricos |



Objetivo de aprendizagem 12 — Andlise de malhas 13

Assim, o sistema tera duas equacdes:

R-I,—R: =V

m2

~R-I,+1,-(R+R)=0

Resolvendo o sistema, se obterd as correntes Im; e Imz2. Por sua vez, as correntes em cada

elemento do circuito original eram:

[l = Iml
[Rl = [ml - ]m2
In=1,

As tensdes nos elementos do circuito sdo:

Vi =V =V,

Note que fazer a andlise deste circuito utilizando analise de malhas implica em resolver
um sistema de equacgdes e diversos calculos. O estudo deste circuito realizado no capitulo de
circuitos resistores em paralelo foi realizado utilizando unicamente a Lei de Ohm e considerando
gue as tensdes em todos os elementos sao iguais, o que pode ser demonstrado pela aplicagdo da
Lei de Kirchhoff das Tensdes. O intuito aqui foi aplicar a metodologia de andlise de malhas, visando

entender sua aplicacdo, mesmo em circuito ainda simples.

Exemplo 3:

Uma fonte de tensdo possui tensdo de 12 V estd conectada em dois resistores, R; e Ry,
conforme o circuito da Figura 8. Os resistores tem resisténcia de 5 Q (R;) e 3 Q2 (R;). Determine as
correntes e tensdes nos resistores.

A tensdo em todos os elementos é igual, visto se tratar de um circuito paralelo de 3

elementos. Assim:

V.=V, =V =121

RI 2"

Aplicando a analise de malhas, conforme visto acima, o sistema obtido sera:

5.1 —51,=12 5.1 =51 ,=12
%
=51 +1,-(5+3)=0 |-5-1,+1,-8=0

ml

Circuitos Elétricos 1
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Resolvendo o sistema, se tem:

I =6,44

ml

1 =44

m2

As correntes nos elementos serdo:
I1 = Im1 =6,44
IR1 = Im1 - Im2 =6,4—-4=2,44

I.,=1 =44

Exemplo 4:

A Figura 10 apresenta novamente o circuito discutido no inicio deste capitulo. Este circuito
tem duas fontes de tensdo, sendo V1 =12 V e V2 =5 V; e trés resistores, sendo elesR; =50, R, =2
Q e R3 =3 Q). Determine a corrente e tensdo no resistor R..

A corrente no resistor Ry, considerando a mesma circulando no ramo entre os nés 2 e 0,

sera:

R2 Iml - Im2

A tensdo no resistor R, sera:
V.=V,

R2 20

A tensdo entre dois nds, como no caso anterior entre os ndés 2 e 0, é Vo, onde o primeiro

nuimero é o né inicial (2) e o ultimo ndmero é o no final (0).

Figura 10 — Andlise de malhas em circuito com duas malhas.

Aplicando a Lei de Kirchhoff das Tensdes ao longo da malha 1 se tem:

Circuitos Eleétricos 1
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_I/1+Rl.1m1+R2.[ml_R2.Im2:OH(RI-FRZ).]ml_RZ.]mZ:I/I

Para a malha 2 se tem:

+R2-1m2—R2-1m]+1g-1m2+V2=0—>—R2-1m]+(R2+R3)-1m2=—

Assim, o sistema tera duas equacgdes, que apos resolvido resulta em:
(Rl +R2)']m1 _Rz 'Imz = Vl
—R,-I, +(R,+R) 1, =V,

2

7-1 -2-1,=12 (I =1614
m m % m
21, +1,5=-5 "|I,,=-0,354

Finalmente, a corrente no resistor R; sera:

Lp=1,-1,=161-(-0,35)=1964

Assim, sua tensdo sera:

V=R, -1,=2-1,96=392F

3.1 Circuito com Trés Malhas

O circuito da Figura 11 apresenta um circuito mais complexo,
componentes, duas fontes de tensdo (v; e v2) e quatro resistores (R1, Rz, Rs e Rs). O objetivo serd

aplicar a analise de malhas ao circuito dado e se obter as correntes e tensdes nos elementos do

mesmo.

A identificacdo das correntes das malhas foi realizada na Figura 12, onde se nota a

presenca de trés malhas e quatro nds. Note, por inspecdo, que as correntes nos resistores serao:

]Rlzlml
1R2 :ImZ_[ml
I..=1_ -1

R3 m2 m3

l,=1. -1

R4 m3 ml

A tensdo sobre cada resistor sera obtida, apds se conhecer sua corrente, aplicando a Lei

de Ohm no mesmo.

V.

2

que possui seis

Circuitos Elétricos |
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Figura 11 — Andlise de malhas em circuito com trés malhas.

nt1 e ) N6 3

vV, ——

Figura 12 — Andlise de malhas em circuito com trés malhas.

Aplicando a Lei de Kirchhoff das Tensdes ao longo da malha 1 se tem:
+Rl .Im1+R4 .Iml_R4 .ImS+R2 .Iml _RZ .Im2 :0

(R+R,+R)1 —R-I —R I =0

Para a malha 2 se tem:
-Vi+R,-I,—R,-I +R-I —R-I.=0

_Rz']m1+(R2+R3)'Im2_R3'[m3 =N

Para a malha 3 se obtém:
+R- 1, —R-1 ,+R -1 . —R -1 +V,=0

~R,-I, -R-I +(R+R,) 1 =-V.

2

Circuitos Eleétricos 1
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Assim, o sistema tera trés equacdes:
(R+R,+R,) 1, —R I ,—R,-I =0
—R,-1, +(R2 +R3)'Imz —R-1 =V
_R4'Im1 _R3 'Imz +(R3 +R4)'Im3 ==V

2

Resolvendo o sistema, se obtera as correntes Iz, Im2 € Im3.

Exemplo 5:

Duas fontes de tensdo, tendo V1 =12 Ve V, =5V, estdo conectadas em quatro resistores,
sendoeles: R1=10Q, R, =5, R3=2 Q e Ry =3 QQ; conforme mostrado na Figura 11. Determine a
corrente e a tensdo no resistor Rs.

O circuito é idéntico ao explicado anteriormente, entdo o sistema de equacgdes resolvido
sera:

18-1 —5-1 ,-3-1.,=0 I ,=0,74
=51 +7-1 ,—-2-1 =12—1 =2,314
=31 -2-1 +51.,=-5 I .,=0,354

Assim, a corrente no resistor R; sera dada por:

L,=1,-1 =231-035=1964

Logo, a tensdo neste resistor sera:

Ve=R-1,,=2-1,96=392V

Note que o valor obtido é igual ao exemplo 4, mesmo tendo um resistor a mais.

|
3.1 Super Malhas

A Figura 13 apresenta um circuito com fonte de corrente. Neste caso nao é possivel utilizar
a andlise de malhas diretamente, pois ao escrever as quedas de tensdo sobre os elementos, ndo
seria possivel determinar a tensdo sobre a fonte de corrente, isto é, entre os nés 2 e 0. Assim, uma
alternativa é fazer uso da ideia de super malha, que consiste em definir uma malha em que ndo
esteja envolvida a fonte de corrente. No circuito em questdo serd uma malha externa ao circuito.

Assim, aplicando a Lei de Kirchhoff das Tensdes para a super malha, se tem:

Circuitos Elétricos |
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Vi +R-1 +R I +V,=0>R-I +R-I =V-V,
Além disso, a aplica¢do da Lei de Kirchhoff das Correntes no nd 2 permitird encontrar a

expressdo a seguir:
I +1 -1 =01 -1 =1I

1 1

Assim, se tem um sistema com duas incognitas e duas expressdes e que podera ser

resolvido:

Figura 14 — Super malha para andlise de circuitos.

4 Exercicios

Exercicios Resolvidos

ER 01. Explique o que é analise de malhas.

A andlise de malhas é uma técnica para resolver circuitos elétricos, onde se atribuem correntes
ficticias as malhas do circuito e se determinam equacgdes aplicando a Lei de Kirchhoff das Tensdes

ao longo da malha fechada.
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ER 02. Explique o que sdo nds, ramos e malhas.

N6 é um ponto do circuito onde dois ou mais componentes estdo conectados. Ramo é o caminho
entre um né e outro, tendo-se a mesma corrente ao longo dos componentes do ramo. Malha é um

caminho fechado, no qual se pode aplicar a Lei de Kirchhoff das Tensdes.

ER 03. O circuito mostrado na Figura 15 tem uma fonte de alimentacdo de 10 V e resistores R; = 10

Q, R, =5Q e R; =3 Q. Determine a corrente no resistor Rs.

Inicialmente faremos a identificacdo das malhas do circuito, que sdo duas, conforme mostrado na

Figura 16.

R4
2
+ R P
: ]m] : ' Im2 :
Vi—/— + maha1 Ro AI malha 2 * Rj
| |
- :——-4-———JI :--_4.---JI

Figura 16 — Circuito com as malhas e nds identificados.

Escrevendo a equagdo da malha 1, se obtém:

“Vi+R -1, +R -1 —R I, :0%(R1+R2)'1m1_R2'1m2 =N
Para a malha 2 teremos:

+R,-1,—R,-I +R-I,=0—>-R-I +(R+R) I, =0

O sistema de equacdes e sua resolucao serao:

15-1 —5-1,=10 (I =0,844
%
51, +81,=0 |I,,=0,534

ml

A corrente no resistor R; € igual a corrente de malha 2, ou seja, 0,53 A.
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ER 04. O circuito da Figura 17 possui duas fontes de alimentacao, sendoelasVi=10VeV,=6V; e

trés resistores, sendo eles Ry =10 2, R, =5 Q e R; = 3 Q. Determine a corrente no resistor R;.

A identificacdo das correntes das malhas e nds do circuito é mostrada na Figura 18 onde se nota

que o circuito tem duas malhas, sendo a corrente no resistor R; igual a corrente da malha 1.

Figura 18 — Circuito com as malhas e nds identificados.

Escrevendo a equacdo da malha 1, se obtém que:

—V1+R1-Im1+R2-1m1—R2-1m2:0+(R1+R2)-1 —RI =V

m 1

Para a malha 2 se tem:

+R2'Im2_R2.Im]+R3‘Im2_I/2:0%_R2.1n1]+(R2+R3)'1m2:V

2
O sistema e sua solugao serao:
15-1 —-5-1 =10 I =1164
ml m?2 N ml
—5-1m1+8-1m2=6 Im2=1,47A
A corrente no resistor R; é igual a Iz, sendo 1,16 A.
ER 05. Comprove que a andlise realizada no exercicio anterior esta correta.

Para comprovar a analise realizada, iremos determinar a tensdo sobre os resistores e a seguir

aplicar a Lei de Kirchhoff das TensGes, verificando se o resultado corresponde aos valores obtidos.
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A tensdo em R; sera:

Vo =R -1,=R-I =10-1L16=116)

A tensdo em R; sera:

Vep =R, I, =R,-(I,—1,,)=5-(116-1,47)=-1,55¢

Em Rs se tem:

V=R -1,,=R,-1 ,=3-147T=4,41V

Agora, escrevendo as Leis de Kirchhoff para as duas malhas se tem:
“V+V,+V,,=0—>-10+11,6-1,55=0—0,05=0

—V, Vo V=0 —6+1,55+4,41=0——0,04=0

Exercicios Propostos

EP 01. Um circuito que tem duas malhas, terd quantas expressGes com varidveis desconhecidas a

serem calculadas?

EP 02. No circuito da Figura 15 a fonte de alimentacdo tem amplitude de 5 V e os resistores sdo R;

=10Q, R, =5Q e R3 =3 Q2. Determine a corrente no resistor R,.
EP 03. Determine a tensdo sobre o resistor R; no circuito do exemplo 4.

EP 04. No circuito da Figura 2 as fontes de alimentacdo tem amplitudesdeV;=5VeV,=10V e os

resistores sao R; =10 ), R, =5 Q2 e R3 = 3 Q2. Determine a corrente no resistor R,.

EP 05. No circuito da Figura 2 as fontes de alimentacdo tem amplitudesdeV;=10Ve V,=5V e os

resistores sao R; =10 Q, R, =5 Q2 e R3 = 3 Q2. Determine a corrente no resistor R,.

5 Atividade Avaliativa

5.1 Introdugdo — O que preciso saber

Ao final deste objetivo de aprendizagem sdo apresentadas cinco questées, que devem ser
respondidas sem consultar o material. Se vocé conseguir responder as questdes e conferir as
respostas com o gabarito abaixo, parabéns, vocé concluiu com éxito este topico. Caso tenha errado
alguma questdo, revise o conteudo relacionado com a mesma e refaga a questdo, procurando se

concentrar mais desta vez, para acertar a mesma e fixar bem o conteudo.
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AA 01. A resolugdo do sistema de equacfes na andlise de malhas resulta em respostas para as

tensdes ou correntes do circuito?

AA 02. Um circuito que possui trés malhas terd quantas equagdes e varidveis a serem

determinadas?

AA 03. Considere o circuito da Figura 10, onde os valores dos elementos sdao: V1=10V,R;1=5Q, R;

=3Q,R3=5Q e V;=0. Determine a corrente no resistor R,.

AA 04. Considere o circuito da Figura 10, onde os valores dos elementos sdo: V1=0,R;1=5Q, R, =

30, R3=5Q e V,=10. Determine a corrente no resistor R,.

AA 05. Considere o circuito da Figura 10, onde os valores dos elementos sdao: V1=10V,R;1=5Q, R;

=3Q,R3=5QeV;=10V. Determine a corrente no resistor R,.
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