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"Sou e sempre serei um engenheiro nerd,
de meias brancas e protetor de bolso nascido
sob a segunda lei da termodinamica, ancorado

em tabelas de propriedade dos gases,
apaixonado por diagramas de corpo livre,
transformado por Laplace, propelido por ar
comprimido. Como engenheiro, tenho imenso
orgulho das realizagdes de minha profissdo.”
(Neil Armstrong)

“Seria, com efeito, a engenharia - mais que a
ciéncia - o que levaria ao pouso na Lua: e um
engenheiro seria o primeiro a por os pés ho

outro mundo.”
(James R. Hansen)

James R. Hansen
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o QUYS0 TEchico de Eletronica

SANTA CATARINA

4 ¥

Estagio Curricular Obrigatério
400h

8? Fase
Unidade Curricular C/H Semanal C/H Semestral
Historia 2 40
Geografia 2 40
Filosofia e Sociologia 2 20
Sistemas de Comunicacao 4 80
Eletrénica de Poténcia 6 120
Microcontroladores 4 80
TOTAL 20 h 400 h




e P1AN0 de Ensino - Qbjetivos

A Unidade Curricular de Eletronica de Poténcia tem como tema central aplicar as diferentes
topologias e tecnologias de eletronica de poténcia em sistemas eletroeletronicos; reunindo os
conceitos necessdrios para que o aluno possa compreender o funcionamento, projetar e aplicar as
estruturas cldssicas e as tecnologias de conversdo estdatica de energia e de fontes de alimentagdo
chaveadas, considerando aspectos de eficiencia, qualidade energética e de viabilidade economica.

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SANTA CATARINA
) DEPARTAMENTO ACADEMICO DE ELETRONICA
CURSO TECNICO DE ELETRONICA g |
— AN

Plano de Ensino

Disciplina: ELP-60408 — Electrénica de Poténcia
Semestre: 2019-1
Turma: 6040822
Carga horana: 120 horas
Prof.: Clovis Anténio Petry (petry@ifsc.edubr)
Enderego cletronico da disciplina: waww ProfessorPetry com be
O 0 0 7 clovis Antonio Petry
1.Objetivos
A Unidade Cumicular de Eletronica de Poténcia tem como tema central aplicar as

diferentes topologias ¢ tecnologias de cletronica de poténcia em sistemas cletrocletfonicos; Disciplina

reunindo 0s conceilos necessdrios para que o aluno possa compreender o funcionamento,

projetar ¢ aplicar as estruturas classicas ¢ as tecnologias de conversdo estitica de energia ¢ de Plano de Ensino (2009/1) Data das avaliagdes Notas da disciplina

fontes de alimentagdo chaveadas, considerando aspectos de eficiéncia, qualidade energética ¢

C  ® file://localhost/Users/clovispetry/Documents/Pagina_2012/Ensino/ Template_Ensino/ Template_Ensino.html | N

Baixe o plano de ensino da disciplina: © Primeira avaliagdo = ezt
de viabilidade econémica ® Segunda avaliagdo =
o Terceira avaliagdo =
R %  Quarta avaliagdo =
2. Competéncias e Habilidades * Semindrio =
Gvidas, ent : petry@cefetsc.edu.br
Ao término da disciplina, o estudante deve conhecer ¢ comclacionar as diferentes T D o E S (A e e
topologias ¢ tecnologias empregadas na Eletronica de Poténcia T =
Aulas Notas de Aula Apresenta Complementos
Dentre as habilidades esperadas do aluno, tem-se & obes £
. . 00 Apresentagao da disciplina
® Conhecer os principais scmicondutores de poléncia bem como suas o1
especificagdes em catilogos ¢ folhas de dados: 0
* Conhecer as principais estruturas de conversores estalicos ¢ scus sistemas de 03
protegdo; 04
* Sclecionar estruturas para proiclo de conversores de poténcia; 05
* Especificar componenics para aplicagdes de conversores de poténcia; 06
* Realizar montagem ¢ lesics de conversores de poténcia; o7
* Conheceras aplicaghes da cletrnica de poténcia 08
i
Avalia anteriores
3.Ementa 10
A ementa da disciplina esta apresentada junto ao cronograma de atividades no item 7 1
Da mesma forma, a ementa, competéncias, conhecimentos, habilidades ¢ atitudes podem ser 12
encontrados no projeto pedagégico do curso, disponivel em 13
wwwifscedubr 14
15
4. Avaliacio 18

A avaliagdo da disciplina de Eletronica de Poténcia consistira em trés provas teénco
praticas, relatorios das expeniéncias, ven ficagdes parciais ¢ projeto semestral
A média final da disciplina serd calculada por

MF=MP-05+IAB-0.3+PJ-0.2
Onde

MP: média das provas, todas com 0 mesmo peso; Www- Pr‘ofesso r\PeT rl'y. Co m . b r\

LAB: nota dos laboratornios;
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oo P1AN0 de ENSin0 - Objetivos

Ao término da disciplina, o estudante deve conhecer e correlacionar as diferentes topologias e
tecnologias empregadas na Eletrénica de Poténcia. Dentre as habilidades esperadas do aluno, fem-se:
Conhecer os principais semicondutores de poténcia, bem como suas especificagoes em
catdlogos e folhas de dados;
Conhecer as principais estruturas de conversores estdticos e seus sistemas de protegdo;
Selecionar estruturas para projeto de conversores de poténcia;
Especificar componentes para aplicacées de conversores de poténcia;
Realizar montagem e testes de conversores de poténcia;
Conhecer as aplicacdes da eletronica de poténcia.

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SANTA CATARINA
TENTO ACADEMICO DE ELETRONICA

ARTAMENT
CURSO TECNICO DE ELETRONICA

RI
& i Clovis Antonio Petry &
o recena A. C' | @ file://localhost, /Users, /clovispetry, /Documents. /Pagina_ _2012/Ensino /Template :_Ensino/Template. _Ensino.html AN

Plano de Ensino

www.ProfessorPetry.com.br
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808/ Clovis Antonio Pery

C  ® file://localhost/Users/clovispetry/Documents/ Pagina_2012/Ensino/ Template_Ensino/ Template_Ensino.html

Disciplina
Plano de Ensino (2009/1) Data das avaliagdes Notas da disciplina
aixe isciplina: imei liagao = "

plano de ensino da disciplina: Primeira avaliagao Acesse aqui:
 Segunda avaliagio =
o Terceira avaliagdo =
@  Quarta avaliagdo =

* Seminario
Dividas, entre em contato: pefs fetsc.edu.br

Aulas Notas de Aula Apresentagdes Complementos Listas de exercicios

00 Apresentagao da disciplina

www.ProfessorPetry.com.br - > -
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o P1AN0 de Ensino - Avaliagao

Instrumentos de avaliacado:
Trabalhos solicitados;
Listas de exercicios;
Relatorios de simulacdes e laboratorios;
Avaliacoes escritas;
Participagdo em aula, assiduidade, interesse, etc.




o P12N0 de Ensino - Avaliagao

A média final da disciplina sera calculada por:

MF = MP-0,5+ LAB-0,3+PJ-0,2
Onde:
* MP: média das provas, todas com o mesmo peso;
LAB: nota dos laboratérios;
PJ: nota do projeto semestral;
MV: média das verificacoes.

MF > 6,0 === Aluno considerado APTO

MF < 6,0 == Recuperacio final | REC > 6,0 == APTO
REC < 6,0 ===> NAO APTO




o P1AN0 de EnSino - Avaliagao

O que obterei?
1. Conhecer e especificar os principais semicondutores de poténcia.
2. Conhecer as diferentes estruturas de conversores estdticos e seus sistemas de protecdo.
3. Escolher componentes e estruturas e efetuar montagem de conversores.

Onde chegarei?
Andlise, simulagdo e implementagdo dos principais conversores estaticos.
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Equipes para aulas de laboratério;

Entrega de materiais;

Utilizacdo de recursos diversos;

Roteiros, listas de exercicios, apostilas, etc...
Outras consideracoes.
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SANTA CATARINA

Més Dia Dia Semana Local Aula/Assunto
Fevereiro 11/02 Terca-Feira - Sistemas de telecomunicagbes (Prof. Samir)
Fevereiro 14002 Sexta-Feira ELP Apresentacao da disciplina (Lab. 0)
Fevereiro 14002 Sexta-Feira ELP Introducéo a eletronica de poténcia (Lab. 1)
Fevereiro 18102 Terca-Feira ELP Revisao de componentes passivos (R,Le C)
Fevereiro 18002 Terca-Feira ELP Laboratorio de componentes passivos (R, Le C) (Lab. A1)
Fevereiro 2102 Sexta-Feira ELP Componentes semicondutores: diodos e tiristores (Lab. 2)
Fevereiro 2102 Sexta-Feira ELP Componentes semicondutores: BJT, MOSFET, IGBT (Lab. 3)
Fevereiro 2502 Terca-Feira - Feriado - Carnaval
Fevereiro 28102 Sexta-Feira ELP Espedificacao de componentes e projeto térmico (Lab. 4)
Fevereiro 28102 Sexta-Feira ELP Retificadores de meia onda com carga resistiva (Lab. 5)
Marco 0303 Terca-Feira ELP Comutacéao de semicondutores (Lab. A2)
Marco 0603 Sexta-Feira ELP Retificadores de meia onda com carga resistiva-indutiva (Lab. 6)
Marco 0603 Sexta-Feira ELP Retificadores de onda completa com carga resistiva (Lab. 7)
Marco 1003 Terca-Feira ELP Retificadores de onda completa com carga resistiva-indutiva (Lab. 8)
Marco 1303 Sexta-Feira ELP Retificadores de onda completa com filtro capacitivo
Marco 1303 Sexta-Feira ELP Retificadores de onda completa com filtro capacitivo (Lab. 9)
Marco 1703 Terca-Feira ELP Retificadores controlados (Lab. 10)
Marco 2003 Sexta-Feira ELP Exercicios de circuitos retificadores

v

www.ProfessorPetry.com.br
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e Plano de Ensino - Quadro de Horarios

SANTA CATARINA

lovis Antonio Petry

Contato:

Prof. Clévis Antonio Petry

Instituto Federal de Santa Catarina

T Campus Floriandpolis

Transiclo |  Profeto DAEL - Dep. Académico de Eletronica
DPPE Pesquisa Ensino Av. Mauro Ramos, 950 - Centro

Almogo Florianépolis - SC
Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo m CEP. 88020300

Proj:;oP:NCI’ Atend. Alunos NDE Organizacdo | EPO 60408 Tel ( 48) 3 2 1 1 6 O 65
Web: www.ProfessorPetry.com.br

2019/2020 ep Flatrnica Ensino ELp

Intervalo
Projeto SNCT Pés-Grad E-mail: petry@ifsc.edu.br
CNPq

2019/2020 Comp. Cient.

CEL 20301 e ‘ (( l |

LSC —

HORARIO SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA

r
u

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAD, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SANTA CATARINA
Canrus FLORIANOPOUS

DEPARTAMENTO ACADEMICO DE ELETRONICA

AV. Mauro Ranas, 950 - CenNTRO
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Imagens obtidas do relatério Eletrénica Basica de Claudio R. Schmitz de 2007/1.
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Simulagdo de circuitos:

L]
. P SIm‘ File Edit View Subcircuit Elements Simulate Options Utilities Window Help - 8 X
’

D[=(E|S| & |=(el@| v[>| 2[4 =R alo(s(n] Bl | m Al = |

iZ1 PSIM - [C:\PSIM7.0_demolexamples\otheribjt-linear-regulator.sch]

- Circuitmaker;
+ Orcad/Pspice;
* Proteus;

- Eagle;

+ Multisim;

- Tina-TI;

- Entre outros .

14.00
12.00
10.00
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e A lMAPOrtancia dos Simuladores - Psim

P S I ~ Why PSIM?

Products \
Application Models

Academia \
PSIM Support

\ SPICE Simulation and

\ SiC/GaN Models

MORE

TRY PSIM TODAY

HOW TO BUY
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s A lmportancia dos Simuladores - Circuitlab

www.circuitlab.com

CircuitLab / MOSFE

Getting Started with CircuitLab

assive Elements

1N582; R1

Signal Sources

Operation

- - CLK1 @
b . 50 kHz

M/ |(M1.nD)

M| 1(D1.n4)
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Phasor Model for RC Filter Electronic Circuit

animate [ |
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Galvanometer as a DC Multimeter
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‘ Show [
Graphics [

{

{Thickness[0.00?S] , RGBColor [0, 1, 0],

circuit element value «©

wRCcw10°°

,‘, (mRCcvf].O”)2 +1

{mhickaess (0.0075], uine[{(0, 0}, {cos [ut - axeran| ——]], o}}]},

mne[{(o, 0.015}, {

cos [wt], 0.015}}]},

Line[{(o, -0.015}, { ! Cos[wt- ;—'], -o.o15}}]}, ||
," (mRCcalO")z +1
Thickness [0.0075], RGBColor[1, 0, 0],
{ { AW /
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{mscolor[l, 0, 0],

M:w[{{o, 01, { wRCc*10°° Cos [wt], wRCc#*10°° sin[0t] }}]},
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www.wolfram.com

WolframAlpha.com WolframCloud.com All Sites & Public Resources...

Wo LF RA Products & Services v  Technologies v  Solutions v  Support&Leamning~ Companyv Q Search

ON MEETS KNOW )G

WOLFRAM MATHEMATICA

The world's definitive system for modern technical computing

+ - GridPartition|PlotID(Re[=], (x, ¥) ¢ 0, Boxed « False,
Axes « None, PlotRange « AlL) & /e funs, 3]

Available on Desktop,
Cloud & Mobile

105 /AT maTCR WO aMCIOUd COM S00 0DRCTS 449000 12- 60468487207 7

e T B L e L L T e o I (R T
“Moge e how 2rcore * T« Subscriptiho, ol ;
{(wnd{San{x 22 +3 %20, 1)y} /N ). evsD « MatrixPropertyDistribution(Arg[Eigenvalues(x])), x a CircularUnitaryMatrixDistribution(2)];
(=wind(san(s *2 oy * 3. 1) ) Neem{ (1)), ). s . /e fate( y 104533

("2 0y Tanr, "2 oy 2 wnds a2 oy*2 wabi}, {x, =5, 5}, {r, =5,5), {r.1,5), WistograsdDles, (-Pi, Pi, 0.2), POF, PlotTheme « "Detailed”)
RegitnFonition = Fonctan{ (. y, ).« <Oy >0

Overview What's New Customer Stories Try Now Pricing

For three decades, Mathematica has defined the state of the
art in technical computing—and provided the principal
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http://en.smath.info/forum

Created by Andrey Ivashov in the scope of SMath project. Published by smath.

SMath Studio ) 28 8 8 ¢
Summary | License | History | Reviews | FAQ

Tiny, powerful, free mathematical program with WYSIWYG editor and
complete units of measurements support.

It provides numerous computing features and rich user interface translated
into about 40 different languages. Application also contains integrated
mathematical reference book.

Download: version 0.99.6884 - Stable (released at 2018-11-06) - recommended
l'-'% SMath Studio Desktop (2.23 MB) Downloads: 29784 of 641378
\'4
%SMath Studio Desktop for Mono (1.36 MB)  Downloads: 2555 of 75915

I GETITON #  Download on the Get it from
b\ Google Play @& App Store

Download: version 0.99.6975 - Beta (released at 2019-02-05)

|\@ﬁ SMath Studio Desktop (2.23 MB) Downloads: 18 of 641378
%SMath Studio Desktop for Mono (1.36 MB) Downloads: 1 of 75915

Application can be easily extended based on your needs. Built-in Extensions
Manager tool allows to get access to hundreds official and third-party
resources of the following types: usage examples, plug-ins, SMath Viewer
based applications, snippets, interface translations, interactive books,
handbooks and tutorials.
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www.arduino.cc

=
4

® 006 @Arduino - HomePage \
& C @) www.arduino.cc v | N
Main Site Blog Playground Forum Labs Store Help | Signin or Register

ARDUINO [Csearch)

Buy | Download | Getting Started = Learning Reference = Hardware FAQ

Arduino is an open-source electronics
prototyping platform based on flexible, easy-
to-use hardware and software. It's intended for
artists, designers, hobbyists, and anyone
interested in creating interactive objects or

environments.

Arduino can sense the environment by receiving
input from a variety of sensors and can affect its
surroundings by controlling lights, motors, and
other actuators. The microcontroller on the board is
programmed using the Arduino programming
language (based on Wiring) and the Arduino
development environment (based on Processing).
Arduino projects can be stand-alone or they can
communicate with software running on a computer
(e.g. Flash, Processing, MaxMSP).

The boards can be built by hand or purchased
preassembled; the software can be downloaded for


http://www.arduino.cc
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DWeIcome - Fritzing

& C (© fritzing.org

FRITEING -~

it h! h! h! p

WELCOME

From prototype to product

(510 L 1 J 5 Fotow § 0o oo

ABOUT FRITZING

Fritzing is an open-source initiative to support designers,
artists, researchers and hobbyists to work creatively with
interactive electronics. We are creating a software and
website in the spirit of Processing and Arduino, developing a
tool that allows users to document their prototypes, share
them with others, teach electronics in a classroom, and to
create a pcb layout for professional manufacturing.

Fritzing - An Introduction

DOWNLOAD AND START!

Download our latest version (0.7.0b was released February

3rd) and start right away.

Just got into interactive electronics and still need
the basic tools? We created an "all-you-need-to-
get-going" Fritzing Starter Kit.

PRODUCE YOUR BOARD

With the new Fritzing Fab service you can easily
and inexpensively turn your sketch into a real,
custom PCB. Try it out now!

PARTICIPATE

A lmportancia da Informatica na Eletronica

www.fritzing.org

Members Signup Login 2]
BLOG

0.7.0 released!

Feb. 04, 2012
CNC'ing your Fritzing circuit
Jan. 14, 2012
Arduino Video Workshop auf
Deutsch
Jan. 05, 2012
More posts...

ON THE FORUM

Fritzing und SMD
Deutschsprachiges Forum

Wiring and type of RGB LED
in fritzing starter kit
How do I...

Leiterplatte: Farbe
Deutschsprachiges Forum

More discussions...

NEW PROJECTS

asynchronous SR latch

steveuow
Simple USB Device
Helnervdm
Relay Breakout
phgbecker

More projects...

]

~/ GET A STARTER KIT

Fritzing can only act as a creative platform if many people
are using it as a means of sharing and learning. Let us know
how it fits your needs and how it doesn't, show it to your
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A Industria 4.0

https://en.wikipedia.org/wiki/Industry 4.0

Robos
Autonomos

Simulacoes
el —— - GO
: Indastria 4.0 . de sistemas
Impressao 3D: o™
Manufatura g Internet
Aditiva ) das Coisas

Computacao

oms Nirvems Ciberseguranca
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Tarefas:
Fazer o download do Psim, instalar e utilizar alguns exemplos:

http://www.powersimtech.com

Fazer o download do CDF player, instalar e utilizar alguns exemplos:

www.wolfram.com

Fazer o download do Arduino, instalar e abrir alguns exemplos:

www.arduino.cc

Fazer cadastro no CircuitLab, abrir e simular alguns exemplos:

www.circuitlab.com
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Introdugdo a Eletronica de Poténcia
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