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Capítulo 9 - Conversores cc-cc: 
• Modulação por largura de pulsos.
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Nesta Aula
Conversores cc-cc: modulação por largura de pulsos: 

• Princípio geral; 
• Circuitos analógicos; 
• Circuitos dedicados. 

Conversores cc-ca: modulação por largura de pulsos senoidal: 
• Simulação de conversores Buck; 
• Simulação com modulação PWM senoidal.



Sinal modulante

Portadora

Resultado da 
modulação

Considerações: 
1. A portadora define a freqüência de comutação; 
2. O sinal modulante deve ser aproximadamente contínuo durante um período 

da portadora; 
3. O sinal modulante define a fundamental da grandeza de saída do conversor.

Princípio Geral
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Considerando uma dente-de-serra linear:

Para:
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Princípio Geral



Perturbando o sinal no tempo:

Resultado:
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Princípio Geral
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Modulador PWM usando temporizador 555:
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Circuitos Analógicos



Modulador PWM usando temporizador 555:

Multivibrador astável

Circuitos Analógicos



Modulador PWM usando temporizador 555:

Multivibrador monoestável

Circuitos Analógicos



Modulador PWM usando temporizador 555:

Modulador PWM

Circuitos Analógicos



Gerador de rampa usando o temporizador 555:

Circuitos Analógicos
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Circuitos Dedicados



Dois níveis

Três níveis

Modulação PWM Senoidal



Simulação de um Conversor CC-CC



Simulação de um Conversor CC-CC



Simulação de um Conversor CC-CA



Simulação de um Conversor CC-CA



Simulação de um Conversor CC-CA



Simulação de um Conversor CC-CA



Conversores cc-ca: 
• Conversor meia-ponte.
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