Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina
Departamento Académico de Eletronica
MNSTITUTO FEDERAL Eletronica de Poténcia

Introdugdo as Energias Alternativas

Prof. Clovis Antonio Petry.

Florianopolis, agosto de 2020.



==.INSTITUTOFEDERAL CUI"SO Basico de Ele'fr'anica de Po.rénCia

SANTA CATARINA

O material do curso esta disponivel em:
1. Moodle para os alunos matriculados na disciplina.
2. Pagina do professor.
3. Canal no youtube do professor.
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https://moodle.ifsc.edu.br

www.ProfessorPetry.com.br
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https://www.youtube.com



https://moodle.ifsc.edu.br
http://www.ProfessorPetry.com.br
https://www.youtube.com

= = . INSTITUTO FEDERAL A ge nd 0
SANTA CATARINA

Introdugdo ds energias alternativas:
Contextualizacdo;
Energias alternativas;
Geracgdo fotovoltaica;
Mddulos fotovoltaicos.
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https://estado.rs.gov.br/ https://www.cittadiniecologisti.it/ https://peteletricauf jf.wordpress.com/
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Ceélula Modulo

Arranjo Painel

Fonte: COELHO, Roberto Francisco. Estudo dos Conversores Buck e Boost Aplicados ao Rastreamento de Mdxima Poténcia de Sistemas
Solares Fotovoltaicos. 2008. Dissertagdo de mestrado - Faculdade de Engenharia Elétrica, Universidade Federal de Santa Catarina,
Floriandpolis, 2008.
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Ceélulas em Série
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Os principais tipos de células atualmente em uso sdo:

- Silicio monocristalino;

- Silicio policristalino;

- Silicio amorfo hidrogenado.

Usina Solar Cidade Azul, Tubardo - SC:
* Poténcia de 3 MWp em 3 x 1 MWp;
- Silicio amorfo/microcristalino (a-Si/uc-5i);
+ Silicio multicristalino/policristalino (p-Si);
- Disseleneto de cobre, indio e gdlio (CIGS);
* Nome atual: Usina Fotovoltaica Nova Aurora.

https://www.engie.com.br/complexo-gerador/usinas/usina-fotovoltaica-nova-aurora/

Central Eolica Tubardo, Tubardo - SC:

- Poténcia de 2,1 MW; =
+ Torre de 120 metros; e T N
* Rotor com diametro de 110 metros; 2 -s-;—‘ b 3 Kﬁ‘, ey W, ‘~
- Tecnologia nacional. o M " 4 irid i
| ) 3 _}}: : ’-.,/ s ‘/ ‘/:;f"/’.( T
https://www.engie.com.br/complexo-gerador/usinas/central-eolica-tubarao/ e > | // 1/

http://fotovoltaica.ufsc.br/sistemas/fotov/blog/2018/02/28/usina-solar-cidade-azul-usca/
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Silicio monocristalino:
Juncdo P-N;
Poucas imperfeigoes - poucas recombinagoes:;
Eficiencia de 15 a 18%;
Baixo coeficiente de absorgdo - espessura aproximada de 500um:;
Custo elevado;
Utilizagdo em aplicagdes espaciais - painéis fotovoltaicos para satélites;
Necessidade de texturizagdo - diminuigdo das perdas reflexdo no espectro da luz visivel;
Coloracdo da camada anti-refletora.

http://www.cresesb.cepel.br/index.php?section=com_content&lang=pt&cid=321
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Silicio policristalino:
Juncdo P-N;
Mais imperfeicoes que o monocristalino - mais recombinagdes:;
Eficiéncia préxima a do monocristal;
Custo menor que o do monocristal - processo de produgdo de menor conteddo energético;
Coloracdo da camada anti-refletora.

http://www.cresesb.cepel.br/index.php?section=com content&lang=pt&cid=321
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Silicio amorfo hidrogenado:
+ Jungdo P-I-N - aumento da camada de deple¢do;
- Alto coeficiente de absorg¢do - pequenas espessuras (menor que 1um);
* Montagem em diversos substratos (flexibilidade);
- Baixo custo - processo de produgdo mais barato;
* Muitas imperfeigoes - muitas recombinagoes:;
- Eficiencia de 6 a 8%.

https://www.portalsolar.com.br/tipos-de-painel-solar-fotovoltaico.html
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- Curva caracteristica de um modulo fotovoltaico

Grandezas importantes:
- Tensdo de circuito aberto (Voc);
- Corrente de curto circuito (Isc);
- Poténcia maxima (Pm);
+ Tensdo no ponto de maxima poténcia (Vmpp);
+ Corrente no ponto de maxima poténcia (Impp).

Painel | , Painel

S
O
O
+
G
73
O

Fonte: SANTOS, Bernardo Rogowski. Desenvolvimento de um Tragador de Curva Caracteristica para Painéis Fotovoltaicos. 2012.
Trabalho de Conclusdo de Curso - Tecndlogo em Sistemas Eletronicos, Instituto Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2012.
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Fonte: SANTOS, Bernardo Rogowski. Desenvolvimento de um Tragador de Curva Caracteristica para Painéis Fotovoltaicos. 2012.
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- Curva caracteristica de um modulo fotovoltaico
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Fonte: SANTOS, Bernardo Rogowski. Desenvolvimento de um Tragador de Curva Caracteristica para Painéis Fotovoltaicos. 2012.
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Fonte: SANTOS, Bernardo Rogowski. Desenvolvimento de um Tragador de Curva Caracteristica para Painéis Fotovoltaicos. 2012.
Trabalho de Conclusdo de Curso - Tecndlogo em Sistemas Eletronicos, Instituto Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2012.




- Curva caracteristica de um modulo fotovoltaico
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e, CUPVA caracteristica de um modulo fotovoltaico
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Caracteristicas elétricas do modulo:
- Poténcia maxima de 5 W;
- Corrente de curto-circuito de 0,310 A;
+ Tensdo de circuito aberto de 21,52 V;
- Corrente para o ponto de mdxima poténcia de 0,282 A;
+ Tensdo para o ponto de mdxima poténcia de 17,74 V.
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Circuito equivalente do modulo:

|Painel

lCC

VPainel

VOC = tensao de circuito aberto

I = corrente de curto-circuito V =V V
N o o oC mpp oC
V  =tensao de maxima poténcia R = R =
: I I -1
I, = corrente de maxima potencia mpp cc mpp

R = resisténcia serie
R = = resisténcia paralela

Fonte: SANTOS, Bernardo Rogowski. Desenvolvimento de um Tragador de Curva Caracteristica para Painéis Fotovoltaicos. 2012.
Trabalho de Conclusdo de Curso - Tecndlogo em Sistemas Eletronicos, Instituto Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2012.
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Simulagdo no Psim:
- Poténcia maxima de 3 W;
- Corrente de curto-circuito de 0,19 A;
- Tensdo de circuito aberto de 21,7 V;

- Corrente para o ponto de mdxima poténcia de 0,17 A;

+ Tensdo para o ponto de mdxima poténcia de 17,4 V.
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Simulagdo no Psim: —

Modulo fotovoltaico
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Simulagdo no Psim:

Modulo fotovoltaico
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Simulagdo no Psim:

Modulo fotovoltaico
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Simulagdo no Psim:

Modulo fotovoltaico
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Simulagdo no Psim:

Modulo fotovoltaico
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