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Experiéncia 4 — Circuitos Logicos- Inversor, Portas Nand/And,
Portas Nor/Or, Memoria Estatica
Chip 2 - Transistores MOS e Circuitos Logicos

Utilizando ainda o chip n° 2, este conjunto de ensaios tem como objetivo
demonstrar como ¢ possivel construir e testar uma série de circuitos 16gicos e RAM’s
(Random Acess Memory) a partir de conexdes simples entre transistores MOS, que
inclusive podem ja vir fabricadas internamente ao proprio dispositivo.

Os testes em portas 1dgicas consistem na aplicagdo de tensdo aos terminais de gate
dos transistores, observando o nivel l6gico da saida. O nivel logico 1 equivale a 5V ¢ o
nivel légico 0 equivale a OV.

Material
e Chipn®?2
e Protoboard
e Potencidmetro de 500Q2
e 2 multimetro digitais
e Fios para as conexdes

Pratica

1.Inversor Logico

A funcdo de transferéncia do inversor l6gico ¢ dada através do grafico: tensdo de
entrada versus tensdo de saida.

Utilizando o circuito mostrado nas figuras 1 e 2, a seguir e aplicando tensdes de
entrada variando de 0 (nivel légico 0) a 5V (nivel logico 1), com passo de 0.5V ,
simultaneamente observe o sinal de entrada, meg¢a o valor da saida e esboce o gréfico.
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Figura 2 — Circuito elétrico contendo configurago interna do chip

2. Portas NAND/AND

As fungdes implementadas pelas portas logicas denominadas NAND (ndo “E”) e
AND (“E”) sdo largamente empregadas em eletronica e em sistemas digitais. A
configuragio AND (Y = AB) realiza a multiplicacdo de dois niveis 16gicos, enquanto a



porta NAND (Y = AB)fornece na saida o inverso do resultado da multiplica¢do destes
niveis.

No laboratério, implemente o circuito mostrado nas figuras 3 e 4, e observe qual o
nivel l6gico na saida de cada uma das portas para todas as combinac¢des possiveis nas
entradas A e B. Anote seus resultados e verifique se os mesmos sdo coerentes com a teoria.
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Figura 3 - Circuito para a implementagdo das fung¢des 16gicas NAND/AND
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Figura 4 — Circuito elétrico contendo configuragao interna do chip



3. Portas NOR/OR

Analogamente ao caso das portas NAND e AND, as portas logicas NOR (ndo
“OU”) e OR (“OU”) implementam operagdes logicas. A configuragio OR (Y = A+ B)
realiza a soma de dois niveis 16gicos, enquanto a porta NOR (Y = A + B)produz na saida
o inverso do resultado desta operacao.

No laboratério, monte o circuito mostrado nas figuras 5 e 6 e observe qual o nivel
logico na saida para cada uma das combinagdes, como no caso anterior. Anote seus
resultados e compare com a teoria.
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Figura 5 -Circuito para implementacao das fungdes 16gicas NOR/OR
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Figura 6 — Circuito elétrico contendo configuracdo interna do chip

4. Memoria RAM Estatica

Muito importantes em sistemas computacionais, as memorias sao responsaveis pelo
armazenamento de dados e instrucdes de programas. Falando em termos gerais, as
memorias podem ser divididas em dois tipos: principal e de armazenagem em massa. A
memoria principal € de acesso mais rapido e é nela que praticamente todas as instrugdes de
um programa sdo executadas. Geralmente ¢ do tipo “acesso aleatorio”, conhecida como
RAM (Random Acess Memory), em que o tempo necessario para armazenagem (escrita) da
informagdo e posterior recuperacdo (leitura) independe da localizag¢do fisica (dentro da
memoria) onde a mesma ¢ armazenada.

Neste experimento, analisa-se a RAM estética, que possui a caracteristica de reter
seus dados indefinidamente, desde que a fonte de alimentagcdo permaneca ligada.

Realize as conexdes demonstradas nas figuras 7 e 8, e apo6s alimente o circuito com
0V ou 5V em A e B, verifique o resultado na saida e tire conclusdes.
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Figura 8 — Circuito elétrico contendo configuracdo interna do chip



