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Introducao fj%?é\ \?
e Quando se trata de campos 1
eletrostaticos, o meio no qual eles

existem deve ter resistividade muito
alta.

Devera opor-se tanto quanto possivel
a passagem da corrente eletrica de
conducao, motivo pelo qual recebe o
nome de dieleétrico.

O material do dielétrico é designado
por isolante.




Introducao

* O papel dos dieléetricos na
eletrotécnica:

Realizam o isolamento entre os
condutores, entre eles e a massa ou a
terra, ou ainda, entre eles e qualquer
outra massa metalica existente na sua
vizinhanca.

Modificam em proporcoes importantes, o
valor do campo eletrico existente em
determinado local.
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Introducao %ﬂ%?é\ \?

* O processo principal, caracteristic:\.
para qualquer dielétrico, que se

produz quando sobre ele atua uma .

tensao eletrica é a polarizacao.

A maioria dos dieletricos se
caracteriza por um deslocamento
eléetrico das cargas como uma
funcao linear do campo elétrico que
se cria no dielétrico.




Introducao

* Todo dielétrico inserido em um1
circuito eletrico pode ser
considerado como um capacitor

de capacidade determinada.

U (fonte de tensao)
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Introducao

e Uma das caracteristicas mais importantes de um
dielétrico é sua permissividade relativa ou
constante dielétrica &¢.

* A magnitude dessa constante é razao entre a carga
Q, obtida com uma determinada tensao no
capacitor que contem um dado dielétrico e a carga
Q,, que poderia obter-se com um capacitor das
mesmas dimensoes, com a mesma tensao, se entre
os eletrodos existisse o vacuo.

- £=Q/Q, > 1+(Q,/Q,)




Polarizacao ( N

e Existem 3 tipos fundamentais de
polarizacao:

Polarizacoes eletronica e i6nica - ocorre
de um modo praticamente instantaneo
sob a acao de um campo eletrico e sem
dissipacao de energia.

— A polarizacao eletronica - Diminui com o
aumento da temperatura, devido a dilatacao do
dielétrico e conseqiiente diminuicao do numero
de particulas por unidade de volume.

— A polarizacao iénica é intensificada com o
aumento da temperatura, uma vez que se
debilitam as forcas elasticas interidonicas

quando aumentam as distancias entre os ions
devido a dilatacao do corpo.

)




Polarizacao

e Outro tipo de polarizacao é a dipolar:

Difere da eletrénica e da idnica com relacao ao movimento
térmico das particulas. .

As moléculas dipolares, que se encontram em movimento
térmico caodtico se orientam parcialmente pela acao do
campo, o qual @€ a causa da polarizacao.

Com o aumento da temperatura se enfraquecem as forcas
moleculares e diminui a viscosidade da substancia, de forma
que se intensifica a polarizacao dipolar.

A polarizacao dipolar aumenta a principio com o aumento da
temperatura, enquanto que o enfraquecimento das forcas
moleculares influencia mais que a intensificacao do
movimento térmico caético. Depois quando esta ultima se
intensifica, a polarizacao dipolar cai a medida que aumenta a
temperatura.




Polarizacao %\

Polarizacao estrutural - aparece apenas 1
em corpos amorfos e em solidos
cristalinos polares como o caso do vidro,
onde um corpo e parcialmente constltuldo
de particulas de ions.

Vem a ser a orientacao de estruturas

complexas de material, perante a acao de

um campo externo, aparecendo devido ao

deslocamento de ions e dipolos, na

greslenga de aquecimento devido a perdas
oule.

Quanto a dependéncia com a temperatura
tem comportamento semelhante a
polarizacao dipolar.
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 As particularidades da polarizacao
permitem dividir todos os dleletrlco.s
em varios grupos:

e Ao primeiro grupo podem pertencer os
dielétricos que possuem somente a
polarizacao eletronica...

— EX.: substancias solidas: parafina, enxofre,
poliestireno.

— Liquidos e gases: benzeno, hidrogénio...




Polarizacao

* Ao segundo grupo pertencem os
dieletricos que possuem ao
mesmo tempo polarizacao
eletronica e dipolar.

Sao estas as substancias polares
(dipolares) organicas, semiliquidas
e solidas...

— Ex.: algumas resinas, celulose, alguns
hidrocarbonetos cloretados, ...




Polarizacao

* Ao terceiro grupo pertencem os dielétricos
inorganicos solidos com polarizacao
eletronica, ionica e ion-eletronica dipolars

Este grupo pode ser dividido em dois subgrupos:

* 1) com polarizacao eletréonica e idonica ao qual
pertencem principalmente as substancias
cristalinas com empacotamento denso de ions.
Ex.: quartzo, mica, sal e oxido de aluminio.

2) com polarizacao eletronica, ionica de dipolar ao
qual pertencem que contém fase vitrea (porcelana)
e os dielétricos cristalinos com empacotamento
nao denso.




Polarizacao

e O quarto grupo é formado pelos 1

componentes ferroelétricos, que se
caracterizam por ter polarizacao «
espontanea (nos campos eleétricos
alternados, os materiais com
polarizacao espontanea se
caracterizam por uma consideravel
dissipacao de energia), eletronica e
ionica combinadas. Ex.: sal
seignette e o de Rochelle, titanato
de bario, ...




Comportamento dos_
dieletricos em servi

* Resisténcia de Isolamento:

O dielétrico impede a passagem da corrente
elétrica enquanto o campo elétrico nele -
estabelecido nao ultrapassar um certo valor que
depende da natureza do dielétrico e das suas
condicoes fisicas.

A resisténcia de isolamento nao é constante,
isto é, os isolantes nao obedecem de uma forma
geral, a lei de Ohm.
e No caso dos dielétricos sdlidos, a curva de
variacao da corrente com a tensao ja tem um

aspecto diferente, como podemos ver atraves do
grafico.
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Comportamento dos_
dieletricos em servi

A primeira parte da curva
corresponde
aproximadamente a uma
proporcionalidade entre a
intensidade de corrente e
a tensao, a partir de um
determinado valor de
tensao, o crescimento de
corrente acentua-se e ao
atingir-se um valor UM da
tensao, a corrente
cresce rapidamente
mesmo que se faca
descer o valor de tensao.




Comportamento dos_
dieletricos em servi

* Resisténcia superficial:

No caso dos isolantes solidos de muito
grande resistividade, a resisténcia -
através de sua massa é também
elevada, sendo muito pequena a
corrente que os atravessa.

Pela acumulacao de poeira e umidade
na superficie das pecas isoladoras, se
forma um novo caminho para passagem
da corrente elétrica, o qual se diz ser
superficial.
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* Para poder exprimir numericamente
a capacidade de um determinado
material isolante suportar tensées
elevadas, define-se uma grandeza a
que se da o nome de rigidez
dieletrica e que é definida como
sendo o valor do campo eleétrico para
o qual se da a ruptura do isolante.
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superficial (% h
* No caso de isolantes solidos,

pode acontecer que o arco -
disruptivo, em vez de atravessar

a sua massa salte pela
superficie.
* Ao quociente da tensao pela distancia

entre os condutores é dado o nome de
rigidez dielétrica superficial.




Perdas nos dielétri

* Nos dielétricos sujeitos a uma
tensao continua verifica-se uma
perda por efeito Joule tal como nos*
condutores. A corrente de perdas, se
bem que muito limitada da lugar a
um certo aqguecimento. Estas perdas
nao tem importancia a nao ser
quando dao lugar a um aquecimento
permitindo, por consequéncia maior
corrente e maiores perdas.




